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QUESTAO 01

Leia o excerto em que o professor David Pereira Neves narra as transformagoes de uma
area adquirida por ele e sua familia as margens do lago de Furnas (MG).

Separamos entdo 5 mil m* para a construgio e o plantio de um pomar, deixando os restantes
25 mil m? para observar a regeneracio espontanea da flora tipica do cerrado. Foi uma experiéncia
riquissima, pois, durante os 20 anos que 1d frequentamos, pudemos acompanhar o surgimento de
plantas pioneiras sequidas da vegetagdo tipica daquele belissimo ecossistema. Assim, nos 3 primei-
ros anos, a vegetagdo predominante eram gramineas variadas, além de assapeixe, aragds rasteiros
e intimeros outros vegetais de pequeno porte. Aos poucos, foram surgindo arvoredos e drvores de
maior porte, como o barbatimdo, jatobds, gabirobas, pequizeiro e diversas outras espécies, forman-
do uma bonita cobertura arbérea.

Adaptado de David Pereira Neves. A biologia explica, 2025.

a) Que tipo de sucessdo ecoldgica, na area adquirida, foi acompanhada pelo autor e sua
familia ao longo do tempo? Cite uma interferéncia antrdpica que pode ter degradado
a flora tipica dessa area antes de sua aquisigao.

b) De que forma a dispersao zoocdrica pode ter contribuido para o estabelecimento de plan-
tas de grande porte nessa drea? Em termos quantitativos, qual a razdo fotossintese/respi-
racao na etapa final de uma sucessdo ecoldgica?

Resposta

a) Na area adquirida, o tipo de sucessao ecoldgica acompanhada pelo autor e sua familia
€ secundaria, porque, como ela passou por regeneragao com a colonizacao de organis-
mos pioneiros, nota-se que a vegetacado original sofreu degradacdo anteriormente. As
interferéncias antropicas que podem ter degradado a flora tipica dessa &rea antes da
aquisicao sao o desmatamento, as queimadas, entre outras.

b) A dispersao zoocorica representa a dispersdo de sementes de plantas por animais.
Assim, tal processo contribuiu para o estabelecimento de plantas de grande porte na
regido ao permitir a colonizacao de novas areas por esses organismos, favorecendo a
regeneracao florestal. Em termos quantitativos, a razdo fotossintese/respiracdo = 1
na etapa final de uma sucessao ecolégica (climax), porque toda a matéria organica
produzida pela fotossintese é consumida pela comunidade, por meio, por exemplo,
da respiragao.



QUESTAO 02

QUESTAO 03

Afigurailustra, de forma simplificada, trés mecanismos de recombinagao genética (X, Ze W)
que ocorrem em procariotos.
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Adaptado de <www.aimspress.com>.

a) Qual dos trés mecanismos, X, Z ou W, de recombinacdo genética na figura representa a
conjugacao? Justifique sua resposta com base em elementos na figura correspondentes
a esse mecanismo.

b) Como é denominado o mecanismo Z? Por que esse mecanismo pode desencadear o
ciclo reprodutivo litico do virus bacteriéfago?

Resposta

a) A conjugacdo estd representada pelo mecanismo W, ja que, ao observar a figura,
nota-se que ocorre a transferéncia de copia de um elemento genético (plasmideo) de
uma bactéria (A) para outra bactéria (B) através de um contato fisico temporério (ponte
citoplasmatica).

b) O mecanismo Z é denominado transducao. Esse mecanismo pode desencadear o ciclo
reprodutivo litico do virus bacteriéfago porque ele envolve a replicagado do material gené-
tico do virus bacteriéfago a partir do uso dos processos biolégicos da célula hospedeira,
podendo, assim, ocorrer a liberacdo de novos virus a partir da lise da célula bacteriana.

A figura ilustra o acrossomo em um espermatozoide humano. As secgdes transversais
1,2 e 3, ilustram possiveis organizagdes estruturais da regido X desse espermatozoide.
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QUESTAO 04

a) Cite a organela celular que origina o acrossomo. Qual a importancia do acrossomo na
fecundacao?

b) Qual seccdo, 1, 2 ou 3, representa a organizacao estrutural correta da regiao X seccio-
nada transversalmente? Como interagem as organelas e os microttibulos nessa regiao
do espermatozoide?

Resposta

a) A organela celular que origina o acrossomo é o complexo golgiense. O acrossomo
é importante na fecundagao porque as enzimas digestivas presentes nele rompem os
envoltérios externos do ovécito I, permitindo que ocorra a fusao entre a sua membrana
plasmética e a do espermatozoide.

b) A organizacao estrutural correta da regido X seccionada transversalmente é a seccéo 1,
porque apresenta a organizacao dos microtlbulos com nove duplas de microtubulos
periféricos € mais dois centrais (conformacao 9 + 2). No espermatozoide, as organelas
representadas na regiao X sdo as mitocondrias, as quais realizam o processo de respira-
cao celular, produzindo energia (ATP), que permitira a interagao entre os microtubulos e,
assim, o movimento do flagelo.

A figura representa alguns componentes e a estrutura de uma membrana plasmatica
celular.
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Adaptado de <www.mbi.nus.edu.sg>.

a) Como é denominado o modelo cientifico que explica a estrutura da membrana plas-
matica? Que substancia da membrana plasmadtica atua como receptor de substancias?

b) Por que a face superior da figura representa o lado externo da membrana plasmatica?
Justifique sua resposta com base em informacoes dessa figura. Como ocorre a difusao
facilitada de uma substancia do meio extracelular para o citoplasma da célula?

Resposta

a) O modelo cientifico que explica a estrutura da membrana plasmatica é denominado
de modelo mosaico fluido. Na membrana plasmatica, as substéncias que atuam como
receptores sao, principalmente, as proteinas.

b) A face superior da figura representa o lado externo da membrana plasméatica porque
apresenta glicolipideos e glicoproteinas, que sempre estdo na face externa das células.
A difusao facilitada de uma substéancia do meio extracelular para o citoplasma da célula
envolve a passagem desse composto de um meio mais concentrado com essa substan-
cia para um meio menos concentrado (a favor do gradiente de concentracao), ocorrendo,
sem gasto de energia, a participacao de proteinas transmembrana que auxiliam na difu-
sao das moléculas.



QUESTAO 05

QUESTAO 06

Os morcegos insetivoros que vivem em matas proximas a lavouras ajudam a controlar pragas
da agricultura, além de abocanhar pernilongos e mosquitos transmissores de doengas como
a dengue. “Apds um longo dia no esconderijo sem comer, morcegos pequenos, que pesam
10 gramas, sdo capazes de devorar uma quantidade de insetos equivalente ao seu préprio
peso em uma tinica noite de cagada”, diz o biélogo Paulo Bobrowiec, do Instituto Nacional de
Pesquisa da Amazonia (Inpa).

<https://revistapesquisa.fapesp.br>

a) Além das glandulas mamadrias, cite outras duas caracteristicas que permitem classifi-
car os morcegos como mamiferos.

b) Os morcegos estao sujeitos ao acimulo de substancias toxicas em seus tecidos devido
a contaminacdo dos organismos consumidos por esses animais. Como é denominado
o fendmeno de acimulo dessas substancias txicas nos tecidos do morcego? Por que
esse acimulo é maior em animais considerados topo nas cadeias alimentares?

Resposta

a) Outras caracteristicas que permitem classificar os morcegos como mamiferos sdo a
presenca de pelos, outras glandulas, como as sudoriparas e sebaceas, musculo diafragma
e hemacias anucleadas.

b) O fendbmeno de acumulo dessas substancias tdxicas nos tecidos do morcego é
denominado biomagnificacdo, porque eles estado sujeitos ao acumulo de substancias
toxicas devido ao consumo de insetos contaminados. Esse acumulo € maior em ani-
mais considerados topo nas cadeias alimentares porque, como nao sofrem reducéo
em sua concentracao em relacao a biomassa do organismo, a medida que segue-se 0s
niveis tréficos, a transferéncia de substancias acumuladas é maior, processo conhecido
como biomagnificacéo.

Em alguns animais como cabras e ovelhas, o hipotdlamo tem a funcdo de reqular a reprodugdo.
Para garantirem que terdo suas crias na primavera, as fémeas desses animais sé entram no cio
e estdo propicias para a reprodugio durante o outono. E como isso acontece? A medida que a
quantidade de luz de cada dia é menor, dia apds dia, os neuronios hipotaldmicos identificam
essa informagdo e sinalizam para o sistema hormonal que produza os hormonios necessdrios
para que as fémeas ovulem e se tornem receptivas aos machos. Isso garante que a reproducio

ocorra na época certa.
Adaptado de Carla Tieppo. Uma viagem pelo cérebro:
a via rapida para entender neurociéncia, 2021.

a) Cite o principal horménio que estimula a ovulacdo das fémeas dos animais citados no
texto. Qual glandula desses animais libera esse hormoénio?

b) Explique como o hipotalamo atua durante o parto para que seja possivel o nascimento
de filhotes dos animais citados no excerto.

Resposta

a) O principal hormoénio que estimula a ovulacdo das fémeas dos animais citados no
texto é o LH (hormonio luteinizante), o qual é produzido e liberado pela glandula hipofise,
mais especificamente a regido da adeno-hipofise.

b) O hipotalamo atua durante o parto ao realizar a producao do hormonio ocitocina, im-
portante no estimulo de contragdes uterinas, que favorecem a expulsao do feto e, assim,
permite que seja possivel o nascimento de filhotes dos animais citados.



QUESTAO 07

O Teste do Pezinho é realizado nos primeiros dias de vida do bebé (entre as primeiras 48 horas
e 0 5% dia apés o nascimento). A coleta de sangue, feita pelo calcanhar, pode detectar alguma doenga
genética ou congénita.

O exame é obrigatdrio no pais e identifica seis patologias: fenilcetoniiria, hipotireoidismo
congénito, anemias congénita e falciforme, fibrose cistica, deficiéncia de biotinidase e hiperplasia
suprarrenal congénita.

Adaptado de <www.iamspe.sp.gov.br.>.

a) O que é uma doenca congénita? Cite uma caracteristica morfolégica das hemacias de
uma pessoa com a anemia falciforme.

b) Considere que a anemia falciforme e o hipotireoidismo congénito sdo doengas autossémi-
cas monogénicas cujos genes apresentam segregacao independente e sao representados,
respectivamente, pelas letras A e B. Suponha que um casal saudavel tenha tido trés filhos:
o primeiro com anemia falciforme, o segundo com hipotireoidismo congénito e o ter-
ceiro saudavel. Qual o genétipo do filho com anemia falciforme e sem hipotireoidismo
congénito? Qual a probabilidade de o terceiro filho portar os alelos que determinam
essas duas doencas?

Resposta

a) Uma doenca congénita é aquela presente em um individuo desde ou antes do nasci-
mento. A hemdacia de uma pessoa com anemia falciforme apresenta o formato de foice.
b) O gendtipo do filho com anemia falciforme e sem hipotireoidismo congénito é aaB_
(aaBB ou aaBb). A probabilidade de o terceiro filho portar os alelos que determinam es-

.4
sas duas doencgas é 9
Considerando que ambas as doencgas sdo autossémicas recessivas, pois o casal ndo

apresenta a caracteristica para ambas as doencgas, porém apresenta filhos com pelo
menos uma das doencas, entéo:

A_B_: sem nenhuma das duas doengas.

A_bb: sem anemia falciforme e com hipotireoidismo congénito.
aaB_: com anemia falciforme e sem hipotireoidismo congénito.
aabb: com anemia falciforme e hipotireoidismo congénito.

(3") AaBb —— AaBb (?)

1T 1

aaB_ A_bb A_B_
12filho  2¢filho  32filho

Probabilidade de o 3° filho ser portador do alelo que determina a anemia falciforme (Aa):

A a
A | [AA_FPAN]

a \Aa I/ aa

Probabilidade de o 32 filho ser portador do alelo que determina o hipotireoidismo con-
génito (Bb):
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QUESTAO 08

A probabilidade de o 32 filho portar os alelos que determinam essas duas doencas é:

Portador do alelo da
anemia falciforme

2 2 4
Pz filho AaBb) = 35379

l

Portador do alelo do
hipotireoidismo congénito

Israel Hershkovitz

A imagem mostra um fragmento de mandibula — encontrado na caverna Misliya, em Israel — que
tem tamanho compativel com a de humanos modernos. As novas evidéncias cientificas levantam
a possibilidade de que humanos modernos interagiram com outras espécies de humanos por
volta de 185 mil anos atrds. A hiptese é compativel com recentes descobertas de restos mortais
e estudos genéticos que indicam que pode ter ocorrido um éxodo partindo da Africa mais cedo

do que se pensava.
Adaptado de <www.bbc.com>, 25 jan. 2018.

a) Os hominideos, assim como todos os primatas, possuem visao binocular e polegar
oponivel. Qual é a vantagem desse tipo de visdo? Cite uma vantagem do polegar opo-
nivel nesses animais.

b) Considere a seguinte afirmacdo: a auséncia do terceiro molar em muitos humanos
atuais é um reflexo direto da mastigagdo menos exigente que resultou na atrofia e
desaparecimento desse dente. Essa afirmacao alinha-se a qual ideia evolutiva? Por
que atualmente ha auséncia desse dente em uma parcela da populagao? Justifique sua
resposta segundo a Teoria Sintética da Evolugao.

Resposta

a) A visdo binocular permite uma melhor percepcao de profundidade em um espaco
tridimensional, além de auxiliar na focalizacdo de objetos. O polegar oponivel possibilita
manipular e agarrar objetos com maior preciséo.

b) A afirmacéo refere-se a ideia evolutiva de Lamarck, a lei do uso e desuso. Como as
condicdes modernas de alimentacdo e preparo dos alimentos reduziram a necessidade
funcional desse dente, individuos sem o terceiro molar ndo tiveram desvantagem adap-
tativa, permitindo que o alelo responséavel se mantivesse ou se tornasse mais frequente
nas populagdes humanas.



Leia o texto para responder as questdes 09 e 10.

O Brasil iniciou em 2025 o desenvolvimento de microrreatores nucleares a partir de uma pesquisa
realizada por diversas universidades, empresas e institutos de pesquisa em vdrios estados. Trata-
-se de um reator de pequeno porte no qual ocorrerd a fissdo nuclear, ou seja, o processo de divisdo
do miicleo de dtomos de urdnio causada por uma reagio em cadeia de néutrons. Para controlar a
reagio, é preciso baixar a energia dos néutrons utilizando moderadores, como a grafita, que é um
alétropo do carbono, ou o éxido de berilio (BeO).

Adaptado de <https://revistapesquisa.fapesp.br>. Acesso em: jul./2025.

O uréanio natural é uma mistura de trés isétopos radioativos, apresentados na tabela:

Uranio-238 99,3% Precursor do plutoénio-239, usado em armamentos.
Uranio-235 0,7% Elemento fissil adequado para uso em reatores nucleares.

Uranio-234 Tragos =

O uranio usado em reatores deve ter 5% do isGtopo 2*°U. Para isso, o uranio natural
precisa passar por um enriquecimento isotopico, processo que consiste em aumentar o

teor do is6topo 2>°U por meio de métodos como a difusdo gasosa ou ultracentrifugagao.
O material de partida para a produgao do elemento combustivel é o U;0g, 6xido obtido

a partir do minério de uranio. Esse 6xido de uranio é transformado em UF,, de acordo
com as reagdes representadas nas equagdes termoquimicas 1 e 2:

Equacdo 1: U308(S) +2 Hz(g) - 3 UOZ(S) +2 HZO(g) AHY = —109 kJ/mol
Equacdo2: UOy, +4HF, — UFy, +2H,0,  AH’=-176k]/mol

O UF, é transformado em UF, gasoso, como mostra a equacdo 3. O UF serd empregado
no processo de enriquecimento isotdpico.

Equacio3: UFyq +Fy, - UFy AH® = —247 k] /mol

8 8
A reagao do UF, gasoso com vapor de dgua (H,O) resulta no composto UO,F, sélido e

no HF gasoso. Esse composto sélido de uranio é posteriormente convertido no material
usado como combustivel no reator nuclear.

QUESTAO 09

a) Qual é o tipo de ligacdo quimica presente na substancia simples empregada como mo-
deradora da reagdo de fissao nuclear? Dé o nome do grupo da classificagao periddica
ao qual pertence o elemento metalico do BeO.

b) Calcule a massa molar aproximada do urdnio enriquecido que contém 5% de uranio-235.

023

Considerando a constante de Avogadro =6,0 - 1 mol ™, calcule a quantidade de ato-

mos de uranio-235 no uranio natural.

Resposta

a) A substancia simples empregada como moderadora € a grafita e, entre seus dtomos
de carbono, o tipo de ligagdo quimica presente € a ligagao covalente.

O elemento metélico do BeO € o berilio (Be). Esse metal pertence ao grupo 2 da classi-
ficacdo periddica, que é denominado grupo dos metais alcalinoterrosos.

b) Célculo da massa molar aproximada do urénio enriquecido que contém 5% de ura-
nio-235, considerando o restante de uranio-238:

M(uranio-235) * %(uranio-235) + M(uranio-238) * %(uranio-238)
100%

M:

235-5% +238-95%
100%
M=23785 g/mol

M:




QUESTAO 10

Para 1 mol de &tomos que compdem o urénio natural, temos:
6,0- 1023 4tomos U(natural) , 0,7 atomos urénio-235 _
1 mol U(natural) 100 dtomos U(natural)
=4,2 - 102" 4tomos urénio-235
Comentério: como a banca nao definiu a quantidade a ser considerada de uréanio natural,
o célculo foi feito para uma amostra de 1 mol de uranio natural.

1 molU(natural) -

QUESTAO 11

a) Escreva a equagao balanceada da reagao do UF; com a dgua.
b) Calcule a entalpia da reagéo global da obtengao do UF, a partir do U;Og.

Resposta

a) De acordo com o texto, a reacéo do UFg gasoso com vapor de agua (H,0) resulta no
composto UO,F, sélido e no HF gasoso. Logo, a equacéo balanceada da reacéo é:

b) Para obter a reagéo global da obtencao do UFg a partir do U50g, deve-se multiplicar as
equacoes 2 e 3 por trés. Assim, obtém-se:

BBy + 12 HF ) =38R + 6 H,0, AH = —528 kJ
Uy T3 Fyq T 3 URgg AH = —741 kJ
U3Og() + 2 Hyg) + 12 HF g + 3 Fy ) = 3 UFgg + 8 Hy0, AH=—-1378kJ

A figura representa o esquema de uma pilha formada pelo eletrodo de crémio imerso
em uma solu¢do aquosa de nitrato de cromio (III) e pelo eletrodo de platina, metal que
nao reage nas condi¢des empregadas, imerso em uma solugao aquosa de hipoclorito de
sodio (NaOCl). Ambas as solugdes se encontram nas condigdes padrao de temperatura
e concentragao.

crémio _— platina

As equagdes das reagdes eletroquimicas envolvidas no funcionamento dessa pilha e os
respectivos potenciais-padrao de reducao sao:

Cr(‘?[l) +3e” ~ Cr E°=-0,74V

OClaq) + HyOp) +2e » Clpg) + 20Hgq) E°®=+40,94V
a) Qual o total de elétrons do ion Cr>*? Considerando a férmula do anion nitrato, NO3
, escreva a férmula unitaria do nitrato de crémio usado na pilha.
b) Apresente a equacao da reagdo da pilha. Calcule o potencial-padrao dessa pilha (d.d.p.).



Resposta

a) Como o nuimero atémico do cromo é 24, esse elemento apresenta 24 prétons no nu-
cleo. Logo, o cétion cr3t possui 21 elétrons.
A formula unitaria do nitrato de cromo (l1l) € Cr(NOg)s.
b) Equacao da reagao da pilha:
— N 3+ — —
Calculo da d.d.p. da pilha:
AE°® Ecatodo ES

anodo
AE® = (+0,94V) — (-0,74V) = +1,68V

QUESTAO 12

O uso de plantas com propriedades medicinais ocorre desde a Antiguidade. Exemplo
disso é a canfora, um composto que possui odor muito intenso e caracteristico, obtido da
arvore Cinnamomum camphora e usado no alivio de dores musculares. Na forma pura, a
canfora passa do estado sélido para o estado gasoso e, por isso, quando utilizada como
medicamento, é apresentada na forma de gel, pomada ou creme. A canfora possui a se-
guinte férmula estrutural:

(@)

canfora

Outro exemplo de composto extraido de plantas (composto 1) encontra-se na equagao
representada a seguir. Trata-se de um 6leo essencial obtido de plantas como o alecrim e o
manjericdo. Em condigdes especificas, o composto 1 pode reagir com a dgua (hidrdlise) e
formar produtos que pertencem as fungdes organicas acido carboxilico e 4lcool.

CHjy _
Acido Alcool
H;C_ O + HyO — | carboxilico) *
\[( CH

OHsC 3

composto 1

a) Como se denomina a mudanca de estado fisico que ocorre com a cdnfora? Dé o nome
da fungao organica a qual pertence o grupo funcional oxigenado presente na estrutura
da canfora.

b) Apresente a férmula molecular do acido carboxilico formado na hidrdlise do com-
posto 1. Classifique o alcool resultante da hidrélise do composto 1 quanto ao tipo de
atomo de carbono ao qual o grupo hidroxila esta ligado.

Resposta

a) A mudanca de estado fisico descrita é chamada de sublimacéo. A carbonila (grupo
funcional) presente na estrutura da canfora pertence a fungao cetona.
b) A hidrélise do composto 1 pode ser representada por:

+HO—>H3C OH+HO\’(©/
0 b Chy

0 HaC © 0 HsC

acido alcool
carboxilico



QUESTAO 13

Logo, o acido carboxilico apresenta formula molecular C,H,0,.
O élcool apresenta o grupo hidroxila ligado a um carbono terciério, portanto € um éalcool

terciario:
CHj
HO\<—~>‘/@/

i C
carbono/; g CH3
terciario 3

Um bloco A, de massa 0,4 kg, estd inicialmente em repouso e em contato com uma mola
ideal de constante eldstica 40 N/m. Essa mola encontra-se comprimida de 30 cm e im-
pedida de voltar ao seu comprimento natural devido a agdo de uma trava. Quando essa
mola é destravada, ela empurra o bloco A que, ao perder contato com a mola, escorrega
por uma superficie plana e horizontal até colidir de forma perfeitamente ineldstica com
outro bloco, B, de massa 1,2 kg, que estava inicialmente em repouso. As figuras mostram
as situagoes descritas:

vg=0
vp=0
trava
imediatamente antes de /
a mola ser destravada
—>
'30cm

imediatamente antes da
colisdo entre os blocos

v
—>

imediatamente apds a

colisdo entre os blocos

Desprezando todos os atritos e a resisténcia do ar:

a) calcule, em newtons, a intensidade da forga exercida pela trava sobre o bloco A, para
manté-lo em repouso na situagdo inicial.

b) calcule, em m/s, o médulo da velocidade v’ dos dois blocos unidos, apds a colisao
entre eles.

Resposta

a) Como a trava mantém o bloco A em equilibrio, temos que a forca elastica (F,) é igual
a forca (F) aplicada pela trava sobre o bloco A. Assim, temos:

F=F,=F=kx=40X03= |F=12N

b) Da conservacéo da energia mecénica, o médulo da velocidade do bloco A (v,) ao per-
der o contato com a mola é dado por:

2 2 2 2
k- x :mAVA:>40><0,3 :0,4 VA:>V
2 2 2 2

Do principio da conservagao da quantidade de movimento, na colisdo dos blocos, com o
bloco A deslocando-se unido ao bloco B, apds o choque, temos:

Em =Em;= A=3m/s

Q=0 myvp=(my+mglv' =04 X3=(04+12V =|Vv =075m/s




QUESTAO 14

QUESTAO 15

Em uma atividade experimental sugerida por seu professor, um estudante fixou uma
vela acesa em uma superficie, a 4 m de uma parede branca e, movimentando uma lente
esférica delgada de 0,75 m de distancia focal, verificou que poderia colocar essa lente em
duas posicdes, entre a vela e a parede, e obter imagens nitidas dessa vela projetadas na
parede. A figura mostra uma dessas posigdes, a uma distancia p da vela, em que a ima-
gem da vela apresenta a altura .

Parede

24 cm

4m

A
Ny .

________A_________
N

a) Calcule o valor de £, escrito em fungao de p.
b) Calcule os dois valores de p, em metros, nas duas posi¢des em que se pode posicionar
a lente para obter as duas imagens nitidas da vela projetadas na parede.

Resposta

a) Do aumento linear transversal com a formacdo de imagem invertida (y' = —h), nas
condicoes do enunciado e da figura, temos:

=y _ 6o h __ap_|,_024-p

Observacao: é possivel, a partir da Equacao de Conjugacao de Gauss, obter diferentes
equacoes de h em funcéo de p.

b) Da Equacéo de Conjugacao de Gauss e da figura, temos:

1 pr=1m

1 1 1 1 4—g+g 2
f p 4-p 0,75 p(4—p) P P

Um recipiente cilindrico de altura 0,8 m e com é4rea da base medindo 3 X 1072 m? est4
inicialmente cheio de dgua. No fundo desse recipiente, hd uma torneira inicialmen-
te fechada que, quando aberta, faz com que a dgua escoe lentamente com uma vazao

constante de 2 X 10~* m3/s. No instante ty = 0, um diapasdo é colocado para vibrar
com frequéncia f proximo a superficie da dgua e, simultaneamente, a torneira é aberta.



No instante t = 30 s nota-se que a coluna de ar dentro do recipiente entra, pela primei-
ra vez, em ressonancia com o som emitido pelo diapasao, produzindo ondas sonoras
com a frequéncia do modo fundamental de vibragdo (primeiro harmoénico), como
mostra a figura.

= =

)

=

0,8m

= O

a) Calcule o volume de 4gua, em m>, que deve escoar pela torneira para que a pressao
exercida apenas pela dgua no fundo desse recipiente cilindrico seja reduzida a metade
do valor inicial.

b) Considerando a velocidade do som no ar dentro desse recipiente cilindrico igual a
340 m/s, calcule a frequéncia, em Hz, do som emitido pelo diapasao.

Resposta

a) Da Lei de Stevin (p,, = ngh), nota-se que a altura h da coluna de dgua deve ser reduzida
a metade do valor inicial para que a pressao hidrostatica p,, exercida apenas pela dgua
no fundo do recipiente, seja igual @ metade do valor original. Dessa forma, o volume AV,
de agua que deve escoar pela torneira € igual a:

AV, = A|AH|

H -2 0,8
— =3 X 10 X 2= =
2 2

- H = AV, =A
:——H = — a
=5 H| -

= AV, =12 X 1072 m?3

b) Da definicdo de vazao ¢, temos que o comprimento L da coluna de ar no instante
t = 30 s, quando se nota a primeira ressonancia com o som emitido pelo diapasao, é
dado por:

¢:ﬂ AL
At =¢=L==2x10"4=
AV = AL At

3x1072.L

= 1=02
30-0 0.2m

Da Equacdo Fundamental da Ondulatéria e para o modo fundamental de vibragao (pri-
meiro harmdnico) de um tubo fechado, vem:

v = Af

=>v= = =4 X = f=
L v=4Lf=>340=4 X 0,2 - f f=425Hz




QUESTAO 16

A figura mostra um reostato, cuja resisténcia elétrica pode variar de 20 Q a 60 Q, utilizado
para aquecer de 20 °C para 80 °C determinada massa de dgua contida em um recipiente.
Esse reostato é submetido a uma diferenca de potencial constante de 120 V. O gréfico
mostra como varia o intervalo de tempo (At) para se conseguir tal aquecimento em fun-
¢do da resisténcia elétrica (R) para a qual se ajusta o reostato.

reostato

AAt(s)
4500 o e e .
S
1500 rmemmmnnnn :
T R
’ % 40 60 RQ

Considerando que toda a energia térmica dissipada pelo reostato seja absorvida pela

agua, e adotando o valor 4000 J/(kg - °C) para o calor especifico da dgua, calcule:

a) a massa de agua, em kg, contida nesse recipiente.

b) a intensidade da corrente elétrica, em amperes, que deve atravessar o reostato para
que o aquecimento pretendido ocorra em um intervalo de tempo de 3750 s.

Resposta

a) A variacéo de energia (AE), para At = 1500 s e R =20 Q, é dada por:
AE=P- At ) 9
) _u ~ 120 _ 6

p_>_
R

Como toda a energia dissipada pelo reostato é absorvida pela dgua, vem:

AE=Q=m-c-A0= 108 x 10%=m - 4000 X (80 —20) = | m = 4,5 kg

Observacéo: é possivel obter outros valores de massa tomando outros valores de At e R no
grafico apresentado, uma vez que os pontos apresentados néo pertencem a uma reta.

b) Para o aguecimento pretendido, a intensidade da corrente elétrica, em 3750 s, é:
AE=P - At
P =U-i

S AE=U-i-At'=1,08x%108=120-i-3750=| i=2,4 A




QUESTAO 17

Examine a tirinha publicada pelo perfil @algumrabisco no Instagram em 27.12.2017.

SEU TERRENO E MUITO T —
IRREGULAR. VAMOS
DEMORAR UM POUCO PRA
COMEGCAR A CONSTRUIR.

ESPERA! EU TENHO
UM PLANO!!

)

\

QUAL?
A

—

ESSE DO LADO.

..--'""---;>‘i %J f i' !if

a) Para obter seu efeito de humor, a tirinha explora a ambiguidade de um termo. Que
termo é esse? Justifique sua resposta.

b) Reescreva em um tnico periodo a fala do engenheiro “Seu terreno é muito irregular.
Vamos demorar um pouco pra comegar a construir”, preservando seu sentido original
e empregando uma conjungdo adequada.

Resposta

a) A tirinha explora a ambiguidade do termo “plano”, que pode ser entendido tanto como
uma superficie quanto como uma ideia/projeto.

b) O periodo pode ser reescrito, preservando o seu sentido original, com a adicdo de
uma conjuncao que denote uma relacdo de causa e consequéncia, por exemplo: “Seu
terreno é muito irregular, portanto vamos demorar um pouco pra comecar a construir”.
Ha outras possibilidades.

Leia a cronica “Antincio de Jodo Alves” de Carlos Drummond de Andrade para respon-
der as questdes de 18 a 20.

1 Figura o amiincio em um jornal que o amigo me mandou, e estd assim redigido: “A procura
de uma besta. — A partir de 6 de outubro do ano cadente, sumiu-me uma besta vermelho-escura
com os sequintes caracteristicos: cal¢ada e ferrada de todos os membros locomotores, um pequeno
quisto na base da orelha direita e crina dividida em duas segdes em consequéncia de um golpe, cuja
extensdo pode alcangar de quatro a seis centimetros, produzido por jumento. Essa besta, muito
domiciliada nas cercanias deste comércio, é muito mansa e boa de sela, e tudo me induz ao cilculo
de que foi roubada, assim que hio sido falhas todas as indagagdes. Quem, pois, apreendé-la em
qualquer parte e a fizer entreque aqui ou pelo menos noticia exata ministrar, serd razoavelmente
remunerado. Itambé do Mato Dentro, 19 de novembro de 1899. (a) Joao Alves Jtnior.”

2 Cinguenta e cinco anos depois, prezado Jodo Alves Jiinior, tua besta vermelho-escura, mesmo
que tenha aparecido, jd é pé no po. E tu mesmo, se ndo estou enganado, repousas suavemente no
pequeno cemitério de Itambé. Mas teu aniincio continua um modelo no género, se ndo para ser
imitado, a0 menos como objeto de admiragdo literdria.



QUESTAO 18

3 Reparo antes de tudo na limpeza de tua linguagem. Nio escreveste apressada e toscamente,
como seria de esperar de tua condigdo rural. Pressa, ndo a tiveste, pois o animal desapareceu a 6 de
outubro, e s6 a 19 de novembro recorreste 4 Cidade de Itabira. Antes, procedeste a indagagdes.
Falharam. Formulaste depois um raciocinio: houve roubo. S6 entdo pegaste da pena, e tragaste um
belo e nitido retrato da besta.

4 Nio disseste que todos os seus cascos estavam ferrados; preferiste dizé-lo “de todos os seus
membros locomotores”. Nem esqueceste esse pequeno quisto na orelha e essa divisdo da crina em
duas segdes, que teu zelo naturalista e historico atribuiu com seguranga a um jumento.

5 Por ser “muito domiciliada nas cercanias deste comércio”, isto é, do povoado e sua feirinha
semanal, inferiste que ndo teria fugido, mas antes foi roubada. Contudo, nio o afirmas em tom
peremptdrio: “tudo me induz a esse cdlculo”. Revelas ai a prudéncia mineira, que ndo avanga
(ou ndo avangava) aquilo que ndo seja a evidéncia mesma. E cdlculo, raciocinio, operagio mental
e desapaixonada como qualquer outra, e ndo demiincia formal.

6 Finalmente — deixando de lado outras exceléncias de tua prosa 1itil — a declaracdo final: quem
a apreender ou pelo menos “noticia exata ministrar”, serd “razoavelmente remunerado”. Ndo pro-
metes recompensa tentadora; nio fazes praga de generosidade ou larqueza; acenas com o razodvel,
com a justa medida das coisas, que deve prevalecer mesmo no caso de bestas perdidas e entregues.
7 ]d é muito tarde para sairmos a procura de tua besta, meu caro Jodo Alves do Itambé; entretanto
essa criagdo volta a existir, porque soubeste descrevé-la com decoro e propriedade, num dia remoto, e
o jornal a guardou e alguém hoje a descobre, e muitos outros sio informados da ocorréncia. Se lesses
os antincios de objetos e animais perdidos, na imprensa de hoje, ficarias triste. Jd ndo hd essa precisio
de termos e essa graga no dizer, nem essa moderagio nem essa atitude critica. Nio hd, sobretudo, esse
amor a tarefa bem-feita, que se pode manifestar até mesmo num aniincio de besta sumida.

Carlos Drummond de Andrade. Fala, amendoeira, 2012.

QUESTAO 19

a) Pode-se dizer que hé na cronica de Drummond dois narradores. Identifique esses
narradores.

b) Que procedimento empregado pelo cronista possibilita a existéncia desses dois narra-
dores? Justifique sua resposta.

Resposta

a) Os narradores sao Joao Alves, autor do anuincio original, e Carlos Drummond de Andrade,
o cronista que comenta o anuncio.

b) O procedimento adotado ¢ a intertextualidade, pois Drummond estrutura a crénica
a partir do texto do anuncio, o qual possui, aos olhos do cronista, qualidades literarias,
como se vé em “Mas teu anuncio continua um modelo no género, se nao para ser imi-
tado, a0 menos como objeto de admiracéao literaria”.

a) “Revelas ai a prudéncia mineira, que ndo avanca (ou ndo avangava) aquilo que nao
seja a evidéncia mesma.” (5° pardgrafo)
O que o cronista sugere em relagdo a prudéncia mineira ao empregar o pretérito im-
perfeito entre parénteses?

b) “Se lesses os antincios de objetos e animais perdidos, [...] ficarias triste.” (7 paragrafo)
Reescreva apenas a oracao subordinada desse trecho, transpondo-a para a voz passiva.

Resposta

a) Ao empregar o pretérito imperfeito entre parénteses “(ou ndo avangava)’, o cronista
sugere uma mudanca de comportamento ao longo do tempo. O cronista expressa, com
leve ironia e nostalgia, que a “prudéncia mineira” era uma virtude do passado, e que
possivelmente ndo se apresenta nos dias atuais.

b) “Se os anuncios de objetos e animais perdidos fossem lidos por ti [...]".



QUESTAO 20

a) No sétimo paragrafo, a qual qualidade de Jodo Alves o cronista atribui maior impor-
tancia? Que termo empregado pelo cronista permite estabelecer essa hierarquia?

b) Quando se quer chamar a atengio para o objeto direto que precede o verbo, costuma-se repeti-lo. E o
que se chama objeto direto pleondstico. Nele, uma das formas é sempre um pronome pessoal dtono.

Adaptado de Celso Cunha. Gramitica essencial, 2013.

Verifica-se a ocorréncia de objeto direto pleondstico no terceiro pardgrafo da cronica.
Identifique os dois termos que compdem esse objeto direto pleondstico.

Resposta

a) A qualidade de Joao Alves a que Carlos Drummond de Andrade atribui maior importan-
cia é o "amor a tarefa bem-feita”. O termo utilizado pelo cronista para estabelecer essa
hierarquia é a palavra “sobretudo’ pois esta enfatiza a expressdo que conclui as enumera-
coes de elogios (“precisao de termos”, “graca no dizer”, “moderacao” e “atitude critica”).
b) Verifica-se a presenca de objeto direto pleonastico em “Pressa, nao a tiveste [...]". Nessa
passagem, o termo “pressa” assume a funcdo de complemento do verbo transitivo direto

“ter”; na sequéncia, esse substantivo é retomado pelo pronome obliquo “a” cuja funcdo
sintatica esta diretamente ligada a transitividade (direta) do verbo em destaque (tiveste).

REDACAO

Texto 1

Chatbots de inteligéncia artificial (IA) — como o ChatGPT, da OpenAl — tém sido utili-
zados, recentemente, para fazer terapia. Apelidado de “Terapeuta GPT”, o programa nio acon-
selha os usudrios a substituirem um terapeuta real pela ferramenta.

Especialistas em saiide mental afirmam que essa tecnologia em desenvolvimento pode ser
benéfica em certas situagdes, mas também hd riscos a serem considerados. “Alguns usudrios, al-
gumas populagdes, podem estar mais propensos a se abrir ou se revelar mais quando conversam
com um chatbot de IA, em comparagio a um ser humano, e hd algumas pesquisas que apoiam
sua eficacia’, afirma Russell Fulmer, presidente da forca-tarefa sobre 1A da Associagio Ame-
ricana de Aconselhamento. “Por outro lado, hi algumas questdes éticas e coisas com as quais
precisamos ter cuidado”, observa.

Adaptado de Taylor Nicioli. “E seguro usar ChatGPT para terapia?
Veja o que especialistas dizem”. Disponivel em: <www.cnnbrasil.com.br>, 18 dez. 2024.

Texto 2

Leonardo Martins, professor de pdos-graduagio em Psicologia da Pontificia Universi-
dade Catélica do Rio de Janeiro (PUC-Rio), é um dos criadores de um aplicativo que oferece
atendimento psicolégico gratuito via chat para pessoas com problemas relacionados ao uso de
dlcool. Martins é contra a “demonizacido” das ferramentas digitais, mas pondera que elas so sdo
confidveis quando desenvolvidas por profissionais responsiveis, amparados por estudos sérios.

Sequndo o professor, “temos um cendrio de satide mental de 900 milhdes de pessoas com
algum transtorno, sequndo estimativas da Organizacio Mundial da Satide (OMS), em especial
ansiedade e depressdo. Entdo, hd uma crise importante em relagdo a esse aspecto de satide, um
cendrio de poucos profissionais, que precisam de mais recursos, mas queremos que esses recursos
ajudem de fato essas pessoas e nio que as coloquem mais vulnerdveis ainda”.

Um exemplo positivo citado por Martins é um chatbot criado pelo sistema de satide do Reino
Unido como porta de entrada para os servigos de savide mental. A conversa com a inteligéncia artifi-
cial resultou em maior procura aos servigos de satide, especialmente entre populagdes marginalizadas
como imigrantes e pessoas LGBTQIA+, que costumam ter mais receio de procurar ajuda.

Adaptado de Tamara Freire. ““Sessao de terapia’ no
ChatGPT oferece riscos e preocupa especialistas”.
Disponivel em: <https://agenciabrasil.ebc.com.br>, 15 maio 2025.



Texto 3

Nos 1iltimos anos, o uso de inteligéncia artificial (IA) na terapia psicolégica tem se ex-
pandido, especialmente com o desenvolvimento de chatbots mais sofisticados. Essa tecnologia,
que promete facilitar o acesso ao aconselhamento psicolégico, levanta questdes sobre seu impacto
na saide mental, que ainda nio foram plenamente respondidas. Apesar dos beneficios potenciais,
psicélogos alertam sobre os riscos associados.

A psicéloga Fernanda Landeiro enfatiza que, em vez de auxiliar, muitas vezes a IA pode inten-
sificar a dependéncia e o isolamento dos usudrios, especialmente entre os jovens.

A precisio dos diagndsticos gerados por 1A também é uma questio preocupante. Um estu-
do conduzido pela faculdade Weill Cornell Medicine, de Nova lorque, destacou falhas alarmantes
na interpretagdo de sintomas. Em um caso, a IA confundiu sinais de ansiedade com insénia. Em
outro, um paciente com pensamentos suicidas teve seu estado interpretado como cansago. Apesar
dessas preocupagdes, no entanto, o avango na tecnologia tem reduzido a frequéncia desses erros.

Adaptado de Laura Mendes. “Inteligéncia artificial na terapia: desafios e potencial
para satide mental”. Disponivel em: <www.inspirednews.com.br>, 22 jun. 2025.

Com base nos textos apresentados e em seus proprios conhecimentos, escreva um texto dis-
sertativo-argumentativo, empregando a norma-padrao da lingua portuguesa, sobre o tema:

Terapia com IA pode ser alternativa ao tratamento com um psicélogo?

Comentario

A prova de redacéo da Santa Casa 2026 prop6s ao candidato refletir sobre a seguinte
frase tematica: “Terapia com |IA pode ser alternativa ao tratamento com um psicélogo?”
O tema € atual e relevante diante dos avangos tecnoldgicos que vém transformando o
campo da saude mental e levantando discussoes éticas, cientificas e sociais sobre o
papel da inteligéncia artificial nas relacdoes humanas.

O conjunto de textos motivadores apresentou diferentes perspectivas sobre o assunto.
O texto 1 destacou uma visao cautelosa, enfatizando os riscos da substituicdo do profis-
sional humano por ferramentas automatizadas e defendendo que certas dimensodes do
cuidado — como empatia e escuta afetiva — ndo podem ser reproduzidas por algoritmos.
O texto 2, em contrapartida, apresentou uma perspectiva positiva, mostrando como apli-
cativos e assistentes virtuais podem ampliar o acesso a salde mental, especialmente para
grupos vulneraveis, funcionando como porta de entrada para o acolhimento psicoldgico.
Jé o texto 3 adotou uma postura equilibrada, reconhecendo os beneficios da tecnologia,
mas reforcando a importancia da regulacéo ética e da mediacéao profissional, uma vez
que o uso indevido da IA pode gerar dependéncia, desinformacéo e superficialidade nas
interacoes terapéuticas.

Diante desse panorama, cabia ao candidato construir um texto dissertativo-argumenta-
tivo que discutisse os limites e potencialidades da inteligéncia artificial no campo psico-
l6gico. Esperava-se que houvesse a problematizacdo de questdes como a humanizacéao
do cuidado, a confiabilidade dos sistemas digitais e a necessidade de regulamentacao
e supervisao profissional, de modo a sustentar uma tese fundamentada e coerente.
A elaboracao de uma argumentacéao critica, capaz de contraporse tanto a demonizacéao
quanto a idealizagao da tecnologia, era essencial para o bom desempenho.

Além disso, o exame valorizou a organizagao légica das ideias € o dominio da norma-
-padrdo, assim como a capacidade de relacionar o tema a aspectos cientificos e éticos
que dialogam diretamente com a formacédo dos estudantes da Santa Casa. Dessa forma,
a proposta estimulou uma reflexao interdisciplinar — unindo Psicologia, Tecnologia e Etica —
e promoveu um exercicio redacional que integra conhecimento técnico, responsabilida-
de social e sensibilidade humana, valores centrais a identidade institucional da faculdade.



