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QUESTAO 1

O Cédigo de Transito Brasileiro classifica as
infracdes, de acordo com a sua natureza, em
leves, médias, graves e gravissimas. A cada
tipo corresponde uma pontuagdo e uma
multa em reais, conforme a tabela abaixo.

ETAPA

leve. As possibilidades sao 13=5+ 4+ 4 =
=5+5+3

® Se a infracdo com maior pontugéao for mé-
dia, restam 13 — 4= 9 pontos, que sé podem
ser de trés leves, logo 13=4+ 3+ 3+ 3.

® Se a infracdo com maior pontuacao for
leve, a pontuagdo serd um multiplo de 3.
Como 13 ndo é mdiltiplo de 3, nao ha possi-

*Valores arredondados

a) Um condutor acumulou 13 pontos em in-
fragdes. Determine todas as possibilidades
quanto a quantidade e a natureza das infra-
¢Oes cometidas por esse condutor.

b) O gréfico de barras abaixo exibe a distri-
buicao de 1.000 infracdes cometidas em cer-
ta cidade, conforme a sua natureza. Deter-
mine a soma das multas aplicadas.

40%
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Resposta

a) Vamos considerar primeiro as infragoes
com maior pontuacao:

® Se a infracdo com maior pontuacédo for
gravissima, restam 13 — 7 = 6 pontos, que
s6 podem ser de duas infragcées leves, logo
183=7+3+3.

® Se a infracdo com maior pontuacéao for
grave, restam 13 — 5= 8 pontos, que podem
ser de duas médias, ou de uma grave e uma

Infracao Pontuacao Multa* bilidade de somar 13.
b) A soma das multas aplicadas é:
Leve 3pontos | R$53,00 0,1-1000-53+0,4-1000- 86+
Média 4 pOI’ltOS R$ 86,00 + 0,2 - 1000- 128 + 0,3 - 1000- 192 =
=122 900 reais.
Grave 5 pontos R$ 128,00
Gravissima 7 pontos R$ 192,00 QUESTAO 2

Seja a um numero real positivo e considere
as fungdes afins f(x) = ax + 3a e g(x) =9 — 2x,
definidas para todo niimero real x.

a) Encontre o nimero de solugdes inteiras
da inequagdo f(x)g(x) > 0.

b) Encontre o valor de a tal que f(g(x)) =
= g(f(x)) para todo ntimero real x.

Resposta
a) Sendo a > 0, temos f(x) - g(x) > 0 <

S ax+3)(9-2x)>0 -3<x< % Assim,
sdo 7 solugbes inteiras da inequacao, a saber:
-2,-1,0, 1,2, 3e4.

b) Para x€ R, temos f(g(x)) = g(f(x)) &

S al9-2x)+ 3a=9-2(ax+ 3a) &

& 723—Zax=9—2ax—6a<:>a=%.

QUESTAO 3

Considere a funco f(x) =101 ** + 101 7%, de-
finida para todo ndmero real x.

a) Mostre que f(log (2 + v3)) é um nimero
inteiro.

b) Sabendo que log;,2 = 0.3, encontre os va-
lores de x para os quais f(x) = 52.



Unicamp
Resposta
Sendo f(x)= 10"+ X+ 10" ~¥= 10 10"+ 7_0X
10
temos:
a) fllogq, (2++3))=10- 1000902 +V3)

10 10
+—————=10-(2+Y3) + -
1009102 ++3) 2+73
- 20+10/3 +L—/§2) _

22-J3

=20+ 10/3 + 20 — 1043 = 40. Assim,
fllog,y (2++/3)) € Z.

b)fix) =52 10- 105+ 190 52 &

10%
- 0% =t -
70t+%—52:0
@‘70)(:1' =3
1062 - 52t +10 =0
10%=t
& e
t=5 t=—
( ou 5)
10°=5 x=1logip5
=3 ou & ou <
1 1
10°=— =/ —
5 X =10g10 5
X =10g910 - logyg 2
= ou ()
x=logjg2—-1ogp10

Usando log,, 2 = 0,3, temos (x) <

x=1-03 x=07
=3 ou & ou .
x=03-1 x=-07

Assim, os valores de x que satisfazem
f(x) = 52 sdo, aproximadamente, 0,7 e
-0,7

QUESTAO 4

Seja r a reta de equagdo cartesiana x + 2y = 4.
Para cada nimero real f tal que 0 <t <4, con-
sidere o triangulo T de vértices em (0; 0), (¢; 0)
e no ponto P de abscissa x = t pertencente a
reta r, como mostra a figura abaixo.

y

N

X+2y=4

a) Para 0 <t <4, encontre a expressao para a
fungao A(t), definida peladrea dotriangulo T,
e esboce o seu gréfico.

~
-

b) Seja k um nimero real nao nulo e consi-
dere a fungdo g(x) = k/x, definida para todo
numero real x nao nulo. Determine o valor
de k para o qual o grafico da funcdo g tem
somente um ponto em comum com a reta r.

Resposta
a) Sendor dada por x+ 2y=4< y=2- %
temos P= (t; 2 — %).

Assim, a area A(t) do triangulo T de catetos
1 t\_ti4-1

[
2_ L Lo fo_L
te 2,ezt<2 2) y

, cujo

grafico é:



b) A retar e o gréfico de g tém somente
um ponto em comum se, e somente se, o
sistema

X+2y=4 x+2. K4
K & X e
=X y=K
X
X2 —4x+2k=0 (¥)
Sk
X

tem solucdo tnica. Como k #+ 0 e X2 - dx +
+ 2k =0 = x # 0, o sistema tem solucao
Unica se, e somente se, o discriminante de
(*) é nulo, ou seja, A= 0 < (4P -4-1-2k=
=0 k=2

QUESTAO 5

Seja (a, b, ¢, d) uma progressdo geométrica
(PG) de ntimeros reais, comrazdo g #0ea#0.
a) Mostre que x =-1/4q é uma raiz do poli-
ndémio ctibico p(x) = a + bx + cx* + dx>.

b) Sejam e e f niimeros reais quaisquer e con-
sidere o sistema linear nas varidveis x e y,

a N\ e\ mi
¢ o)\y)7\s) etermine para que va-

lores da razdo g esse sistema tem solucao
Unica.

Resposta
Como (a, b, ¢, d) € uma PG de razdo q+ 0,
b:a'q@)azg,c:a.qZ@a:ie
q q2
d:a~q3©a:%.

q

a) Como p(—i>=a_2+i_i
q aq q2 q3
=a-a+a-a=0, —% € raiz de p.

b) Para que <Z Z)( ); ) = ( ;f) admita solu-

¢ao unica, devemos ter:

c
0 ab-cd=0&
d b

@a-a-q—a'qz-a~q3¢0©
<:>az-q~(7—q4)¢0

Como a= 0e q# 0, basta termos 1 —q? #
20 (g=1eqg=-1).

QUESTAO 6

A figura abaixo exibe um circulo de raio r
que tangencia internamente um setor circu-
lar de raio R e angulo central 6.

R

a) Para 0 = 60°, determine a razio entre as
areas do circulo e do setor circular.

b) Determine o valor de cos 6 no caso em
que R =4r.

Resposta

Os centros O, do setor circular e O, do cir
culo e o ponto de tangéncia T entre o arco e
o circulo sao colineares.




Além disso, sendo U o ponto de tangéncia
do circulo em um dos raios do setor circular,
no triangulo retdngulo O,0,U, temos

. u=2 8__r
m(0,0,U) = 7 Logo sen S R

60° r
Para 6 = 60°, —=
a) Para sen > o,

=4

- © R=23r Adérea do setor cir

o L
2 R-r

o) 2
cular é o ~nH2=i-n(3r)2=3n—r,
360° 360° 2
e a razdo pedida é:
nr? :2
3 3
2
b)ParaFu’=4r,seng: r =Lecose=
2 4r-r 3
0 1N 7
=71-2sen’L=1-2.(L) =Z.
sem (3) 9
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