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QUESTAO 13

Em uma novela recentemente exibidana TV,
um dos personagens é picado por uma cobra
e, para curar-se, recorre a remédios caseiros
e crengas da cultura popular. O médico da
cidade, que ndo havia sido chamado para
tratar do caso, afirmou que a pratica adota-
da nao era recomendével, e que “a ‘cura’ s6
se deu porque provavelmente a cobra nio
era venenosa.”

Em se tratando de uma cobra peconhenta,
qual o tratamento mais adequado: soro ou
vacina? Seria importante saber a espécie da
cobra? Justifique suas respostas.

Resposta

Em se tratando de uma cobra peconhenta,
o tratamento mais adequado é o soro, solu-
cdo que contém os anticorpos especificos
prontos. Esses sdo responsaveis pela neu-
tralizagao do veneno da cobra no organismo
humano.

Seria importante conhecer a espécie da
cobra, pois 0s venenos podem apresentar
acoes especificas no ser humano (neuro-
toxico, nefrotéxico ou hemorrdagico). O co-
nhecimento do grupo da cobra peconhenta
pode aumentar a eficdcia do tratamento,
indicando qual tipo de soro especifico é o
mais adequado.

QUESTAO 14

Observe as cenas do filme A perigosa ideia de
Charles Darwin.

E minha'culpa®

Casamentos;entre]p| -irmaos
e
sempre)produzem’filhos fracos.

@ie]Deusnos{concedalforcasy

(WGBH Educational Foundation e Clear Blue Sky
Productions. Scientific American Brasil, 2001.)

Neste trecho do filme, Darwin, desolado
com a doenca de sua filha Annie, desabafa
com o médico:

“~E minha culpa! Casamentos entre
primos-irmaos sempre produzem
filhos fracos.”

Na sequéncia, Darwin e sua esposa Emma
choram a morte prematura de Annie.
Darwin e Emma eram primos-irmaos: a
mae de Darwin era irma do pai de Emma.
Explique por que os filhos de primos-irmaos
tém maior probabilidade de vir a ter uma
doenca genética que ndo se manifestou em

seus pais ou avos.

Supondo que a mae de Darwin e o pai de
Emma fossem heterozigotos para uma doenga
determinada por alelo autossdémico recessi-
vo, e que o pai de Darwin e a mde de Emma
fossem homozigotos dominantes, determi-
ne a probabilidade de o primeiro filho de
Darwin e Emma ter a doenca.

Resposta

Considerando que certa familia possua um
alelo recessivo responsavel por uma doenca
genética, este pode ndao se manifestar por
geracoées, sobretudo se for um alelo raro.
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Nesse sentido, filhos provenientes de casa-
mentos consanguineos dessa familia (en-
tre primos-irméaos, por exemplo) tém maior
chance de apresentar o referido alelo em
homozigose, manifestando a doenca.

A probabilidade de Darwin e Emma terem
um filho com a doenca (aa) depende da
chance de eles serem heterozigotos (Aa),
que é de 50% para cada.

Darwin
A a
Emma
A AA Aa
oo Y
Zcoma oenca
. 1T 1 1 1
A p-_. L. L __1
LR A R IR
QUESTAO 15

De férias em um sitio, um estudante de bio-
logia realizou um experimento com ovos de
galinha. Na primeira etapa, pesou os ovos
assim que foram postos, mantendo alguns
deles intactos para que as galinhas os pu-
dessem chocar; dos que restaram, retirou
seu contetido e pesou somente as cascas. Na
segunda etapa, logo apds o choco, pesou os
pintinhos assim que nasceram e também as
cascas de seus ovos recém-eclodidos, obten-
do os resultados exibidos nas tabelas.

Etara 1

massa média da
casca, por ovo

massa média,
por ovo inteiro

Etara 2

massa média da
casca, por ovo

massa média,
por pintinho

O estudante ficou intrigado, pois a soma da
massa média por pintinho com a massa mé-
dia da casca do ovo era menor que a massa
média de um ovo inteiro.

Sabendo-se que a clara representa cerca de
60% da massa total do ovo, a gema 30% e
a casca 10%, os resultados obtidos sdo os
esperados? Justifique sua resposta, explici-
tando os processos biolégicos que levam as
massas verificadas ao final do experimento.

Resposta

Os resultados obtidos sdo esperados, pois
durante o choco dos ovos ocorreu o pro-
cesso de embriogénese (desenvolvimento
embrionario). Para garantir esse desenvol-
vimento, oS materiais presentes na gema,
na clara e na casca foram consumidos para
manter o metabolismo embrionario da ave,
COMO processos energeéticos, de sintese,
dentre outros. Isso justifica as massas veri-
ficadas ao final do experimento.

Leia o texto para responder as questdes de
ndmeros 16 e 17.

Em um laboratério didatico, um aluno mon-
tou pilhas elétricas usando placas metélicas
de zinco e cobre, separadas com pedagos de
papel-toalha, como mostra a figura.

placa de cobre
pedaco de
I / papel-toalha

/

placa de zinco

Utilizando trés pilhas ligadas em série, o
aluno montou o circuito elétrico esquema-
tizado, a fim de produzir corrente elétrica
a partir de reagdes quimicas e acender uma
lampada.
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<——|ampada "pingo
d'agua"de 1,5V

A/

‘@*

fio metalico

1

conjunto com 3 pilhas
ligadas em série

Com o conjunto e os contatos devidamen-
te fixados, o aluno adicionou uma solugao
de sulfato de cobre (CuSO,) aos pedagos
de papel-toalha de modo a umedecé-los e,
instantaneamente, houve o acendimento da
lampada.

QUESTAO 16

Sabe-se que o aluno preparou 400 mL de so-
lucéo de sulfato de cobre com concentragao
igual a 1,00 mol - L. Utilizando os dados
da Classificacdao Periddica, calcule a massa
necessaria de sal utilizada no preparo de tal
solucdo e expresse a equagao balanceada de
dissociagdo desse sal em dgua.

Resposta
Célculo da massa de sal utilizada:

Mg, = 04 L sohcdo -

1 mol 2
1L solucédo
—
concentracao

1596 g CuSO,

T mol 4

-
m. molar

-638¢g

A equacéo de dissociacdo do sulfato de co-
bre (ll) em dgua é:

CuSO 1

20 2 2-
Cu (aJE]) +50%(ag)

QUESTAO 17

A tabela apresenta os valores de potencial-
-padrédo para algumas semirreagdes.

~ E°(V
equacao de a m01(~ i_l
semirreacao 100 kPa e 25 o Q)
2H* (ag) T2€ 2 Hy g 0,00
Cu* ) +26” 2 Cuy) +0,34

Considerando os dados da tabela e que o
experimento tenha sido realizado nas con-
dicdes ambientes, escreva a equacao global
da reagao responsdavel pelo acendimento
da lampada e calcule a diferenca de poten-
cial (ddp) tedrica da bateria montada pelo
estudante.

Resposta
As semirreagées e a equacdo global dessa
pilha séo:
catodo

2+ -
Cu(aq) +2e reducdo (s)
4nodo 2+ _
Zn(s) oxidacao Zn(aq) +2¢6
2+ _ equagdo 2+

Célculo do AE°:
AE°= Egétodo - Egnodo
AE° =+0,34 - (-0,76)
AEC=1,10V

QUESTAO 18

A inddstria de doces utiliza grande quanti-
dade de agucar invertido para a produgao
de biscoitos, bolos, bombons, dentre outros
produtos. O agticar invertido consiste em
um xarope transparente, isento de odores,
com poder edulcorante maior que o da sa-
carose e é obtido a partir da reagdo de hi-
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drélise acida ou enzimatica, de acordo com
a equagao:

catalisador
CpHpO1 +H O ———
sacarose
catalisador
— > CeHpp06 + CgH1506
glicose frutose

Em uma reacdo de hidrélise enzimatica, ini-
cialmente, a concentracao de sacarose era de

0,12 mol - L1 Ap6s 10 h de reagdo, a concen-
tracdo caiu para 0,06 mol - Lt e, ap6s 20 h de
reagao, a concentracao caiu para 0,03 mol - L
Determine a meia-vida da reacao e a velo-
cidade média de consumo da sacarose, em

mol - L1 - min_l, no intervalo entre 600 e
1 200 min.

Resposta

Concentracdo de sacarose em funcdo do
tempo:

Concentracao
0,712| 0,06 | 0,03
(mol - L")
Tempo (min) 0 600 | 1200

Verifica-se que a cada 600 minutos, ou 10 ho-
ras, a concentracao é reduzida a metade.
Portanto, esse é o periodo de meia-vida.
Célculo da velocidade média:

_ ~AConc. _ ~(0,03 - 0,06) mol - L _
At (1200 - 600) min

=5.10° mol/L - min

Vin

QUESTAO 19

Uma esfera de borracha de tamanho despre-
zivel é abandonada, de determinada altura,
no instante t = 0, cai verticalmente e, depois
de 2 s, choca-se contra o solo, plano e hori-
zontal. Apds a colisao, volta a subir vertical-
mente, parando novamente, no instante T,
em uma posi¢cdo mais baixa do que aquela
de onde partiu. O gréfico representa a velo-
cidade da esfera em fun¢do do tempo, con-
siderando desprezivel o tempo de contato
entre a esfera e o solo.

A
V (m/s)

20

Desprezando a resisténcia do ar e adotan-
dog=10m/ s?, calcule a perda percentual
de energia mecanica, em ], ocorrida nessa
colisdo e a distancia total percorrida pela
esfera, em m, desde o instante t = 0 até o
instante T.

Resposta

A razdo entre a energia mecénica (E,) ime-
diatamente apds a colisdo e a energia me-
cénica (E,;) imediatamente antes da colisao
é dada por:

o 2
E _Xzﬂ;sizolmzm%
E vV (207 B

Assim, a perda percentual de energia meca-
nica é de 19%.

Da Equagéao de Torricelli, sendo d; a distan-
cia percorrida na descida e d,, na subida,
temos:

VZ=vi+2-ad
20°=0°+2-10d, =
02 =(18)° - 2-10d,

d=20m
d2=76,2m

Assim, a distancia total (dy) percorrida é
dada por dy=d; +d, =20+16,2 =

=>|dr=362m
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QUESTAO 20

Uma pessoa de 1,8 m de altura estd parada
diante de um espelho plano apoiado no solo
e preso em uma parede vertical. Como o espe-
lho estd mal posicionado, a pessoa ndo conse-
gue ver a imagem de seu corpo inteiro, apesar
de o espelho ser maior do que o minimo ne-
cessario para isso. De seu corpo, ela enxerga
apenas a imagem da parte compreendida en-
tre seus pés e um detalhe de sua roupa, que
estd a 1,5 m do chdo. Atras dessa pessoa, ha
uma parede vertical AB, a 2,5 m do espelho.

» 25m .
A
forade  ,—imagem
““““ escala da pessoa
0%_ € detalhe™ ||
- 2 espelhof| >
B i d I

Sabendo que a distancia entre os olhos da
pessoa e a imagem da parede AB refletida
no espelho é 3,3 m e que seus olhos, o deta-
lhe em sua roupa e seus pés estao sobre uma
mesma vertical, calcule a distidncia d entre a
pessoa e o espelho e a menor distdncia que o
espelho deve ser movido verticalmente para
cima, de modo que ela possa ver sua ima-
gem refletida por inteiro no espelho.

Resposta

Representando-se esquematicamente a ima-
gem A'B’ da parede AB, temos:

2,5m
A A
yI - I’i\
gl i \;“\‘C\‘ ----------
@l £ detalhe “Yk_
f— espelho \\
o B
B . d 4. d I |
' [} ' [}
' 25m '
3,3m

Como a disténcia entre os olhos da pessoa a
imagem da parede € 3,3 m, vem:

d=080m

33=d+25=

Sendoy a distancia do detalhe a parte mais
alta do corpo da pessoa (vide figura ante-
rior), por semelhanca de triangulos, temos
que a menor distancia x que o espelho deve
ser movido verticalmente para cima é dada

por:
y _x_,03_ _
L2203 [x=aion]
QUESTAO 21

Dois fios longos e retilineos, 1 e 2, sdo dis-
postos no vacuo, fixos e paralelos um ao ou-
tro, em uma diregao perpendicular ao plano
da folha. Os fios sdo percorridos por corren-
tes elétricas constantes, de mesmo sentido,
saindo do plano da folha e apontando para
o leitor, representadas, na figura, pelo sim-

bolo @ Pelo fio 1 circula uma corrente elé-
trica de intensidade i; =9 A e, pelo fio 2, uma
corrente de intensidade i, = 16 A. A circun-

feréncia tracejada, de centro C, passa pelos
pontos de intersecgdo entre os fios e o plano
que contém a figura.

fio2 ,” .
40 cm tp
O 1
’ o |
] S~ : ‘
) . ' \|
' NN 30cm;
] ~ ]

\ S~ !
\ o/
\ S

\
\ .
N 7 fio1

7 T-m
A
o médulo do vetor indugao magnética resul-

tante, em tesla, no centro C da circunferéncia
e no ponto P sobre ela, definido pelas medi-
das expressas na figura, devido aos efeitos
simultaneos das correntes i; e i,.

, calcule

Considerando py=4-n-10"
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Resposta

Pela Regra da Mao Direita, podemos con-
cluir que os vetores de inducdo magnética
no centro C da circunferéncia, criados pelos
efeitos das correntes i, e I, S40 OpOStos.
Assim, o mdodulo do vetor indugao magné-
tica resultante (B,g) no ponto C é dado por:
Holz

B =15 - 1= B - | 50f - 402 =

2rR  2nR

4n-107-9  4n-1077-16

C_
= Br= 2 2
2n-25-10 2n-25-10

=

=|B5=56-10°T

Pela Regra da Mao Direita, podemos con-
cluir que os vetores de indugcao magnética
no ponto R criados pelos efeitos das corren-
tes i; e i,, sdo perpendiculares.

Assim, o mddulo do vetor indugdo magné-
tica resultante (BE) no ponto P é dado por:

(BR)? =(B;)? +(B,)? =

= (BE)2=<“0'i7)2+<“0"2>2:

2nn 2n-n

:,(Bg)z:< 4r-107-9 >2+<4n-107-76>2:,
2r-30-1072 2r-40-1072

=|BE=10-10"°T

QUESTAO 22

A figura representa duas raias de uma pis-
ta de atletismo plana. Fabio (F) e André (A)
vao apostar uma corrida nessa pista, cada
um correndo em uma das raias. Fabio lar-
gara a distancia FB da linha de partida para
que seu percurso total, de F até a chegada
em C’, tenha o mesmo comprimento do
que o percurso total de André, que ird de
Aaté D

linha de
, chegada
E_--~ c
Po~ <A
. | B’
A raia de André D,
linha del ]
partida fora de escala

F raiade Fabio C

Considere os dados:

® ABCD e A'B’C’'D’ sao retangulos.

® B’, A’ e E estao alinhados.

® C, D e E estao alinhados.

e A’D e B'C sdo arcos de circunferéncias de
centro E.

Sabendo que AB = 10 m, BC =98 m, ED =
=30m, ED’=34 m e a = 72°, calcule o com-
primento da pista de A até D’ e, em seguida,
calcule a distancia FB. Adote nos célculos fi-
nais t = 3.

Resposta
A distancia de A até D' é composta pelo
comprimento dos segmentos AD e AD’
mais o comprimento do arco A'D, ou seja,

. )
AD+m(AD)+AD'=BC+-22— . 2.5 ED+
360°

+ VIEDP —(EAP =98+%- 2.7-30+

+v/342-30° =98+ 12n + 16= 114+ 121 =
= 150 m.

Como AD = BC e AD’ = B'C, para que F&a-
bio e André percorram percursos de mesmo
comprimento, devemos ter

72°
360°
-EC—72n:%n-40—72n: 4-m=12m.

-2

FB=m(CB’)-m([DA’) =

QUESTAO 23

Para cada n natural, seja o niimero

K, =v/3-/3-/3()- V3

n vezes

22 /2 )2

n vezes

Sen — +oo, para que valor se aproxima K,;?
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Resposta
Observando que a progressao geométrica

11 1 .
—, —,—, ... | tem soma convergente i uala
( 2'4'8 > gente g

1
2 _ 1,ondmeroK,, paran — oo, fica pro-

1-L
2

ximo de V3-V3A(.) -V 2. V2 4(.) =
_gl2. g1 38 [ ) _ol2 plf Hif8,
() =312+ 1AL 1B+ () _ o124 1/4+ 1/8+(...) _

=3"-21=1

QUESTAO 24

Renato e Alice fazem parte de um grupo de
8 pessoas que serdo colocadas, ao acaso, em
fila. Calcule a probabilidade de haver exata-
mente 4 pessoas entre Renato e Alice na fila

cando “4 pessoas” por “m pessoas”’, em que
1 <m < 6. A probabilidade devera ser dada
em funcdo de m.

Resposta

Ha 8! maneiras de distribuir as 8 pessoas
em fila.

Ha 2 maneiras de escolher a pessoa x, den-
tre Renato e Alice, que fica a direita da ou-
tra. Para que haja m pessoas entre os dois,
deve haver pelo menos m +1 pessoas a es-
querda de x, de modo que a posicao de x
pode ser qualquer inteiro entre m + 2 e 8,
inclusive, num totalde 8 — (m+2)+1=7-m
possibilidades. Podemos entao permutar as
demais pessoas de 6! maneiras.

Assim, a probabilidade pedida é

2-(7-m)-6! _7-m

) 8! 28
que serd formada.
Generalize uma férmula para o calculo da  Em particular, para m = 4, a probabilidade &
probabilidade do problema descrito acima 7-4_ 3
com o mesmo grupo de “8 pessoas”, tro- 28 28
CLASSIFICAGAO PERIODICA
1 18
1 2
H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o) F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg A lsi | s c | Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28.1 31,0 32,1 35,5 39.9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57.71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | seredos [ Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) (210) (222)
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra |seriedos [ Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) (226) Actinidios (261) (262) (266) (264) (277) (268) (271) (272)
Série dos Lantanidios
Ntmero Atomico 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
N La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atdmica
Série dos Actinidios
—ne 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
(Jondemassado | 1Ac | Th [Pa [ U |Np [Pu [Am |Cm [Bk [Cf |Es [Fm [Md |No |Lr
P (227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | @47) | (@47) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 22.06.2007.)
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