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QUESTAO 1

Uma crianga com uma bola nas maos estd
sentada em um “gira-gira” que roda com
velocidade angular constante e frequéncia
f=0,25Hz.

a) Considerando que a distancia da bola ao
centro do “gira-gira” é 2 m, determine os
moédulos da velocidade VT e da aceleracao
a da bola, em rela¢do ao chao.

Num certo instante, a crianga arremessa a
bola horizontalmente em diregdo ao centro
do “gira-gira”, com velocidade Vg de mé-
dulo 4 m/s, em relacao a si.

Determine, para um instante imediatamente
apo6s o langamento, R

b) o moédulo da velocidade U da bola em
rela¢do ao chao;

) o angulo 6 entre as dire¢des das velocida-

desU e T/R da bola.

Note e adote:
n=3

Resposta

a) O modulo da velocidade tangencial (V)
da bola é dado por:

Vi=2rnRf=2-3-2-025= Vyr=3m/s
Para um MCU, temos:

2 2
azacp:VWT = a;:‘?7 = a:4,5m/s2

b) Sendo VR perpendicular a VT, 0 modu-
lo da velocidade (U) da bola em relagao ao
chéo é dado por:

U=5m/s

U=yVE+VE=V32+42=

¢c) O angulo () entre as direcées das veloci-
dades U e \7/3 € dado por:

Ve 4
cosf = -8 ==
u 5

0 =arccos 0,8

QUESTAO 2

O aquecimento de um forno elétrico é ba-
seado na conversao de energia elétrica em
energia térmica em um resistor. A resisténcia
R do resistor desse forno, submetido a uma
diferenca de potencial V constante, varia
com a sua temperatura T. Na figura a seguir
é mostrado o grafico da fungdo R(T) = R +
+ o(T - T,), sendo R, o valor da resisténcia
na temperatura T, e o uma constante.
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Ao se ligar o forno, com o resistor a 20 °C,

a corrente é 10 A. Ao atingir a temperatura

T, acorrente é 5 A.

Determine a

a) constante o

b) diferenca de potencial V;

c) temperatura T),;

d) poténcia P dissipada no resistor na tem-

peratura T).

Resposta

a) Do gréfico, para os pontos (220°C; 24 Q)
e (20°C; 12 Q), temos:
R(T)=Ry+a(T-Ty) = 24=12+a(220-20) =

= |la=6-10%0/°

b) Sendo a resisténcia Ry=12 Q para T, =
= 20°C, a tenséo \/ é dada por:

V=120V

V=Ryiy=V=12.10=
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¢) Como a diferenca de potencial V é cons-
tante, vem:

V=R-i=120=R-5=> R=24Q

Logo, do gréfico, quando R = 24 Q temos
que T,,;= 220°C.

d) A poténcia (P) dissipada na temperatura
Ty = 220°C é dada por:

P=V.i=120-5=|P=600W

QUESTAO 3

Um recipiente hermeticamente fechado e
termicamente isolado, com volume de 750 £,
contém ar inicialmente a pressao atmosférica
de 1 atm e a temperatura de 27 °C. No inte-
rior do recipiente, foi colocada uma pequena
vela acesa, de 2,5 g. Sabendo-se que a massa
da vela é consumida a uma taxa de 0,1 g/min
e que a queima da vela produz energia a ra-
zao de 3,6 x 10* J/g, determine

a) a poténcia W da vela acesa;

b) a quantidade de energia E produzida pela
queima completa da vela;

¢) o aumento AT da temperatura do ar no
interior do recipiente, durante a queima da
vela;

d) a pressdo P do ar no interior do recipien-
te, logo ap6s a queima da vela.

Note e adote:

O ar deve ser tratado como gas ideal.

O volume de 1 mol de gas ideal a pressao
atmosférica de 1 atm e a temperatura de
27°C¢é25 0.

Calor molar do ar a volume constante:
C,=30]/(mol K).

Constante universal dos gases:

R =0,08 atm ¢/(mol K).

0°C=273 K.

Devem ser desconsideradas a capacidade
térmica do recipiente e a variacdo da massa
de gas no seu interior devido a queima da
vela.

Resposta
a) A poténcia (W) emitida pela vela em
1 min= 60 s é dada por:

_ J g1 B 1pet
W—3,6-704E0,7M o=

- [F=oow]

b) A quantidade total de energia (E) produzi-
da é dada por:

E=36- 70"?2,59@ E=9,0-10°J

c) Como em 25 L hd um mol de gas, o re-

cipiente de 750 L contera %:30 mols.

Assim, apds a queima total da vela, temos:
E=Q=nC,AT= 9-10°=30-30-AT=

- [FT=d

d) Como o ar passa por uma transformacao
a volume constante, passando da tempera-
tura inicial T;= 27 + 273 = 300 K para a tem-
peratura final Ty= 300 + 100 = 400 K, da Lei
Geral dos Gases, temos:

b b, 1 _ P
ST L T o |p-17133at
T T 300 400 am
QUESTAO 4

O espelho principal de um dos maiores te-
lescopios refletores do mundo, localizado
nas Ilhas Canarias, tem 10 m de didmetro e
distancia focal de 15 m. Supondo que, inad-
vertidamente, o espelho seja apontado dire-
tamente para o Sol, determine

a) o didmetro D da imagem do Sol;

b) a densidade S de poténcia no plano da
imagem, em W/mz;

) a variacdo AT da temperatura de um dis-
co de aluminio de massa 0,6 kg colocado no
plano da imagem, considerando que ele te-
nha absorvido toda a energia incidente du-
rante 4 s.
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Note e adote:

n=3

O espelho deve ser considerado esférico.
Distancia Terra-Sol = 1,5 x 10 m.
Diametro do Sol =1,5 x 10° m.

Calor especifico do Al =1 J/(g K).
Densidade de poténcia solar incidindo
sobre o espelho principal do telescé-
pio =1 kW/m?2.

O diametro do disco de aluminio é igual
ao da imagem do Sol.

Desconsidere perdas de calor pelo disco
de aluminio.

Resposta

a) Para um objeto (Sol) no infinito, pela equa-
cdo dos pontos conjugados, temos que a
posicao da imagem coincide com a distan-
cia focal, ou seja, p’'= 15 m.

Da equacao do aumento linear transversal,
vem:

Yy __p ~_ Db _ 15

y P 15.10°  15-10'"

= D=-0,15m

Portanto, o didmetro D da imagem do Sol
serd 0,175 m.

b) Da expressao da densidade de poténcia
para o espelho (S.), temos:

s,=FL =1000-—F = p-750000
A 3 10 2
(Z)
Para o plano da imagem, vem:
S:il:> S:M@
A 3.<0,75)2
2
=| 5=44.108 W
m2

c) Desconsiderando as perdas de calor du-
rante a reflexdo no espelho, temos:
P-At=m-c-AT=75000-4=600-1-AT=

= | AT=500K

QUESTAO 5

Uma crianga de 30 kg estd em repouso no
topo de um escorregador plano de 2,5 m de
altura, inclinado 30° em relacao ao chio ho-
rizontal. Num certo instante, ela comeca a
deslizar e percorre todo o escorregador.
Determine

a) a energia cinética E e o médulo Q da
quantidade de movimento da crianca, na
metade do percurso;

b) o médulo F da forca de contato entre a
crianga e o escorregador;

¢) o médulo a da aceleragdo da crianca.

Note e adote:

Forcas dissipativas devem ser ignoradas.
Aaceleracdo local da gravidade é 10 m/s%.
sen 30° = cos 60° =0,5

sen 60° = cos 30°=0,9

Resposta

a) Do Principio da Conservacdo da Energia
Mecénica, a velocidade (v) da crianca apds
descer metade da altura, sendo h= 1,25 m
e adotando este ponto como referencial, te-
mos:

Eml.:Emfé yﬁgh:pﬁ?vz:s 10- 1,25:§§

=>v=5m/s
Assim, a energia cinética (E) e o mddulo da

quantidade de movimento (Q) nesse ponto
sao dados por:

2 2
Ocrv=30.5 |O:750kg~m/s|

b) O mddulo da forca de contato entre o es-
corregador e a crianca, ou seja, a forca nor
mal (F), é dado por:

F=P.-cosO=m-g-cos30°=30-10-0,9=

=> | F=270N
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¢) No plano inclinado sem atrito, temos:
R=m-a -
R=P.sen30°
=pi-a=pi-g-sen30°=10-0,6=

= |a=5m/?

QUESTAO 6

A regido entre duas placas metédlicas, planas
e paralelas estd esquematizada na figura a
seguir. As linhas tracejadas representam o
campo elétrico uniforme existente entre as
placas. A distancia entre as placasé 5mme a
diferenga de potencial entre elas é 300 V. As
coordenadas dos pontos A, B e C sdo mos-
tradas na figura. Determine

y (mm)
oA B
34
2 4
1] ¢
04

0 1 2 3 4 5 x(mm)

a) os médulos E4, Eg e E- do campo elétrico
nos pontos A, B e C, respectivamente;

b) as diferengas de potencial V5 e V- entre
os pontos A e B e entre os pontos B e C, res-
pectivamente;

¢) o trabalho T realizado pela forca elétrica
sobre um elétron que se desloca do ponto C
ao ponto A.

Note e adote:
O sistema estd em vacuo.
Carga do elétron =-1,6 x 107 C.

Resposta

a) O campo elétrico é uniforme na regido en-
tre as placas metélicas. Assim, Ep=Eg=E =

=E= % onde U é a diferenca de potencial

entre as duas placas e d é a distdncia entre
elas.
Assim, temos:

EAzEBzEczs’b_ﬂ =

4
= EA:EB:EC:6OW

b) A diferenga de potencial Vg €:

Sendo dg a distancia medida ao longo das
linhas do campo elétrico, Vg é:

¢) O trabalho T realizado pela forca elétrica
sobre um elétron que se desloca do ponto
C ao ponto A, é:

T=-61a T=(-1,6-10"9).(-180) =
Vea=-Vag

=|t=288-10"J
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