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QUESTAO 1

Nas mulheres, uma ovogonia diferencia-se
em ovodcito primario, que sofre a divisao I
da meiose. Dessa divisao, resultam o ovdci-
to secundério e outra célula, chamada pri-
meiro corptsculo polar. Ao final da divisao
II da meiose, o ovécito secundario origina
duas células — o 6vulo e o segundo corpts-
culo polar.

a) Quantos cromossomos existem na ovo-
gonia, no 6vulo e no segundo corptisculo
polar?

b) Admitindo que a quantidade de DNA da
ovogodnia é X, quanto DNA existe no ové6-
cito primario, no ovécito secunddrio, e no
primeiro e no segundo corpuisculos polares?
¢) Quantos gametas resultam de uma ovo-
gobnia?

Resposta

a) Na ovogénia temos 46 cromossomos. No
ovulo existem 23 e no segundo corpusculo
polar 23 também.

Veja o esquema:

cito | (ovocito primario)

Oci isculo polar
(ovocito . @ Corpuscli
secundario) 1 ! 23 (19)

meiose || —>
corpusculo polar
(2%)

b) No cito | temos 2X de DNA, pois trata-
-se do inicio da meiose e 0s cromossomos
estao duplicados.

No cito Il existe X de DNA, pois trata-se do
resultado da meiose |, ou seja, separacao
dos cromossomos homadlogos.

No primeiro corpusculo polar também exis-
te X de DNA.
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No segundo corpusculo polar temos X/2 de
DNA, pois cada cromossomo tem apenas
uma cromatide. A separacdo das cromati-
des ocorre na meiose |l.

¢) Cada ovogbnia resulta em apenas um ga-
meta (6vulo).

QUESTAO 2

Logo ap6s a realizacdo de provas esportivas,
parte da rotina dos atletas inclui a ingestao de
dgua e de bebidas isoténicas; também é feita
a coleta de urina para exames antidoping, em
que sdo detectados medicamentos e drogas,
eventualmente ingeridos, que o corpo des-
carta. As bebidas isotonicas contém &gua,
glicose e sais minerais, apresentando con-
centracao idnica semelhante a encontrada
no sangue humano.

No esquema a seguir, os nimeros de 1 a 4
indicam processos, que ocorrem em um né-
fron do rim humano.

@ Filtragéo l
(© Reabsorggo ativa

@) Reabsorgao passiva

@ Secregao tubular de ions H" e K*
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a) Qual(is) namero(s) indica(m) processo(s)
pelo(s) qual(is) passa a dgua?

b) Qual(is) ndmero(s) indica(m) processo(s)
pelo(s) qual(is) passam as substancias dis-
solvidas, detectdveis no exame antidoping?
¢) Apdés uma corrida, um atleta, em boas
condicdes de satide, eliminou muito suor e
muita urina e, depois, ingeriu bebida iso-
tonica. Entre os componentes da bebida
isotonica, qual(is) nao sera(ao) utilizado(s)
para repor perdas de substancias elimina-
das pela urina e pelo suor? Justifique sua
resposta.

Resposta

a) A passagem de dgua ao longo do néfron
ocorre nos nhumeros 1 e 3, indicados na fi-
gura.

b) As substéncias dissolvidas, detectaveis
no exame antidoping, devem estar presen-
tes na urina do atleta. Na figura, o nimero
1 (filtragao) indica o processo pelo qual tais
substéncias fardo parte do filtrado glomeru-
lar, sendo posteriormente eliminadas com a
urina.

c) Dos componentes da bebida isoténica
(dgua, glicose e sais minerais), a glicose nédo
sera utilizada para repor perdas pelo suor ou
pela urina, ja que essa substancia nao é eli-
minada por estas vias.

QUESTAO 3

Piaima virou o herdi de cabega para baixo. Entdo
Macunaima fez cécegas com 0s ramos nas ore-
lhas do gigante (...). Chegaram no hol. Por debai-
xo da escada tinha uma gaiola de ouro com pas-
sarinhos cantadores. E os passarinhos do gigante
eram cobras e lagartos.

Mario de Andrade, Macunaima.

a) Suponha que o gigante Piaima tenha en-
contrado os ovos de lagarto e os tenha posto
para chocar, pensando que fossem de aves.
O exame dos anexos embrionarios dos ovos
desses dois grupos de animais permite dife-
renciar se eles sdo de lagartos ou de passari-
nhos? Justifique.

b) Considere que a gaiola esteja embaixo da
escada em local frio e imido, e com alimen-
to disponivel. Que animais — cobras, lagar-
tos ou passarinhos — teriam maior dificulda-
de para sobreviver por periodo muito longo
nessas condigdes? Justifique.

Resposta

a) Nao. Os ovos de lagartos (répteis) e de
passarinhos (aves) sdo ovos amnidticos, que
apresentam 0s mesmos tipos de anexos
embrionarios (cério, &mnio, alantoide e saco
vitelinico).

b) As cobras e os lagartos teriam maior di-
ficuldade para sobreviver por periodo mui-
to longo nas condicbes apresentadas. Isso
ocorre porque sdo animais ectotermos (pe-
cilotermos), de modo que sua temperatura
corpdrea (e também sua atividade metabdli-
ca) depende da temperatura ambiental. Em
temperaturas mais baixas, 0s ectotermos
sédo desfavorecidos em relacao aos endoter
mos (como as aves).

QUESTAO 4

Num estudo, a populacdo do inseto
Caliothrips phaseoli (espécie A) permaneceu
isolada de outros insetos; o gréfico 1 abai-
X0 mostra o nimero médio de individuos
por planta, registrado ao longo de seis se-
manas.

Grafico 1 - Espécie A isolada

Numero médio de
insetos / planta

Semanas

Em outra situagao do estudo, os insetos da
espécie Caliothrips phaseoli (espécie A) foram
mantidos na presenga de insetos da espé-
cie Orius insidiosus (espécie B). O grafico 2
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mostra o ndmero médio de insetos da espé-
cie A por planta.

Grafico 2 - Espécie A
na presenca da espécie B
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Gréficos: Baseados em Silveira e col.
Bulletin of Insectology 57: 103-109, 2004.

a) Cite um tipo de interagdo ecolégica que
possa ter ocorrido entre as espécies A e B.
Que informacdo fornecida nos gréficos
apoia sua resposta?

b) Cite um tipo de interacdo ecoldgica entre
as espécies A e B, que ndo seja compativel
com os dados apresentados nos graficos.
Para serem compativeis com a interagao
ecoldgica citada, os niimeros médios de in-
dividuos por planta, no gréfico 2, deveriam
ser maiores ou menores? Justifique sua res-
posta.

Resposta

a) A interacao ecologica que pode ter ocorri-
do entre as espécies A e B é a competicao.
Essa interacdo é desarmodnica e provoca
gueda do numero de individuos de ambas
as espéecies envolvidas.

A queda acentuada do numero de individuos
da espécie A, no segundo gréfico, despro-
vida de oscilacbes numéricas, justifica essa
interacao.

b) Um tipo de interacao ndo compativel com
os gréficos é o predatismo. Nessa interacéo,
0s numeros médios de individuos por plan-
ta, no gréafico 2, deveriam ser maiores.

No predatismo, uma espécie exerce contro-
le no crescimento populacional da outra.

A queda do numero de presas (espécie A)
levaria a queda do nimero de predadores
(espécie B) e, com isso, um novo aumento
do ndmero de presas seria verificado, cara-
ter oscilatdrio tipico desse tipo de interacgao.

QUESTAO 5

Os equinodermos sdao animais deuterosto-
mios marinhos que apresentam simetria
radial na fase adulta e bilateral na fase de
larva.

a) A palavra deuterostdmio deriva do grego:
deuteros = segundo, secundario; stoma = boca.
Que caracteristica justifica denominar os
equinodermos como deuterostomios? Cite
outro filo animal com o qual essa caracteris-
tica é compartilhada.

b) No desenvolvimento dos equinodermos,
verifica-se a transicdo de simetria bilateral
para simetria radial. Essa sequéncia reflete
0 que ocorreu com a simetria ao longo da
evolugdo dos metazodrios invertebrados?
Justifique sua resposta.

Resposta

a) Os equinodermos sao considerados deu-
terostémios pois em seu desenvolvimento
embriondrio o blastéporo origina o anus. A
boca so6 se formara secundariamente. O
outro grupo animal cujos representantes
também sao deuterostéomios é o dos cor
dados.

b) Essa sequéncia nédo reflete o que ocorreu
ao longo da evolucdo dos metazoarios inver
tebrados, pois, na realidade, o que ocorreu
foi justamente o inverso: grupos mais pri-
mitivos, via de regra, apresentam simetria
radial e hd uma tendéncia de transicdo para
simetria bilateral com o aumento da comple-
xidade evolutiva.

QUESTAO 6

A figura a seguir mostra um equipamento
que coleta gases produzidos por plantas
aquaticas. Nele, sdo colocados ramos que
ficam submersos em liquido; uma valvula
controla a saida dos gases.
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a) Que gas(gases) é(sdo) coletado(s) de um
equipamento como esse, quando a planta é
mantida sob mesma temperatura e sob in-
tensidade luminosa

a;) inferior ao ponto de compensagao fotico?
a,) superior ao ponto de compensagao féti-
co?

b) Dois equipamentos, preparados com a
mesma quantidade de planta e o mesmo
volume de liquido, foram mantidos sob as

mesmas condicdes de temperatura e de ex-
posicdo a luz; apenas um fator diferiu entre
as duas preparagoes.

Ap6s duas horas, verificou-se que a quan-
tidade de gases coletada de um dos equi-
pamentos foi 20% maior do que a do outro.
Qual fator, que variou entre as preparagdes,
pode explicar essa diferenca na quantidade
de gases coletada?

Resposta

a,) Quando a planta € mantida sob uma in-
tensidade luminosa inferior ao seu ponto de
compensacdo fotico, a taxa de respiracao
da planta supera a de fotossintese e, dessa
forma, o géas coletado serd o CO, (gés car
bbnico).

a,) Quando a planta € iluminada acima do
seu ponto de compensacgao, a taxa de fo-
tossintese supera a de respiracao do vege-
tal e, dessa forma, o gds coletado sera o 02
(oxigénio).

b) O fator em questéo é a concentracao de
CO, (gds carbonico).

O aumento na concentragao de CO, au-
menta o rendimento da fotossintese, per
mitindo, assim, uma maior producdo de 02.
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