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TEXTO PARA AS QUESTOES 1,2 E 3

O vazamento de petréleo no Golfo do México,
em abril de 2010, foi considerado o pior da
histéria dos EUA. O vazamento causou o
aparecimento de uma extensa mancha de
6leo na superficie do oceano, ameacando a fau-
na e a flora da regido. Estima-se que o vaza-
mento foi da ordem de 800 milhdes de litros
de petréleo em cerca de 100 dias.

Questao 1

Os corais, espalhados por grande extensao de
regides tropicais dos oceanos e mares do glo-
bo terrestre, formam os recifes ou bancos de
corais e vivem em simbiose com alguns tipos
de algas. No caso do acidente no Golfo do Mé-
Xico, 0 risco para os corais se deve

a) as substancias presentes nesse vazamento,
que matariam varios peixes que serviriam de
alimento para os corais.

b) ao branqueamento dos corais, causado pela
quantidade de acido cloridrico liberado junta-
mente com o 6leo.

¢) a reducdo na entrada de luz no oceano, que
diminuiria a taxa de fotossintese de algas, re-
duzindo a liberagdo de oxigénio e nutrientes
que seriam usados pelos pélipos de corais.

d) a absorc¢ao de substincia téxica pelos po6li-
pos dos cnidarios, formados por colonias de
protozodrios que se alimentam de matéria or-
génica proveniente das algas.

alternativa C

Os bancos de corais sdo compostos por cniddrios
diminutos que possuem interagdo mutualistica
com as algas. Com a redugéo da luminosidade, a
taxa fotossintética diminuird, reduzindo a disponi-
bilidade de oxigénio e nutrientes necessdrios a
vida dos corais.

Questao 2

Por ocasido do acidente, cogitou-se que todo
o 6leo vazado poderia ser queimado na superfi-
cie da agua. Se esse procedimento fosse ado-
tado, o dano ambiental

a) ndo seria grave, pois o petréleo é formado
somente por compostos de carbono e hidrogénio,
que, na queima, formariam COy e 4gua.

b) seria mais grave ainda, ja que a quantidade
(em mols) de COy formada seria bem maior
que a quantidade (em mols) de carbono pre-
sente nas substancias do petréleo queimado.
¢) seria praticamente nulo, pois a diversidade
de vida no ar atmosférico é muito pequena.

d) seria transferido da dgua do mar para o ar
atmosférico.

alternativa D

A queima de todo o petrdleo da superficie da dgua
causaria grande poluiggdo do ar atmosférico devido a
produgéo de compostos gasosos poluentes, como o
mondxido de carbono (toxico) ou o didxido de car-
bono (agravante do aquecimento global).

Questao 3

Quando uma reserva submarina de petroéleo é
atingida por uma broca de perfuracio, o petro-
leo tende a escoar para cima na tubulacéo
como consequéncia da diferenca de pressio,
AP, entre a reserva e a superficie. Para uma
reserva de petréleo que esta a uma profundi-
dade de 2000 m e dado g = 10 m/sz, 0 menor
valor de AP para que o petréleo de densidade
p =090 g/cm3 forme uma coluna que alcance
a superficie é de
a)1,8 x 10 Pa.

c) 2,2 x 10° Pa.

b)1,8 x 107 Pa.
d) 2.2 x 10 Pa.

alternativa B

Sabendo que a densidade do liquido € de
0,90 g/cm3 =900 kg/m3, o0 menor valor de AP é
dado por:

AP =d-g-h=900-10-2000 =

= | AP =1,8 - 10" Pa

Questao 4

Para suprirem suas células com oxigénio e
removerem o gas carboénico dos tecidos, os
animais realizam trocas gasosas com o am-
biente, processo denominado de respiracéo.
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Na tabela abaixo estdo listados 4 grupos de
animais e 4 tipos de respiracao:

I - Poriferos A - Branquial

IT - Crustéceos B - Traqueal

III - Insetos C - Cutéanea

IV - Répteis D - Pulmonar

As relacdes corretas entre os grupos de ani-
mais mencionados a esquerda e os tipos de
respiracdo mencionados a direita sdo:

a) IC; ITIA; IIIB; IVD. b) IB; ITA; IIIC; IVD.
¢) IA; IIB; ITIC; IVD.  d) IC; IID; I1IA; IVB.

alternativa A

Os poriferos ndo possuem Orgaos respiratorios
especificos, respirando por difusdo. Ja os demais
respiram por meio do sistema traqueal (insetos),
branquial (crustdceos) e pulmonar (répteis).

Questao 6

Em relacdo a um organismo diploide, que
apresenta 24 cromossomos em cada célula
somatica, pode-se afirmar que

a) seu codigo genético é composto por 24 mo-
léculas de DNA de fita simples.

b) o gameta originado desse organismo apre-
senta 12 moléculas de DNA de fita simples
em seu genoma haploide.

¢) uma célula desse organismo na fase G2 da
interfase apresenta 48 moléculas de DNA de
fita dupla.

d) seu cariétipo é composto por 24 pares de
Cromossomos.

alternativa C

Se o organismo diploide possui em cada célula
somadtica 2n = 24, na fase G2 da intérfase uma
célula desse organismo apresenta 48 moléculas
de DNA de fita dupla. Isso porque na fase S da in-
térfase acontece a duplicagdo dos cromossomos.

Questao 5

A teniase e a cisticercose sdo doencas parasi-
tarias que ainda preocupam as entidades sa-
nitaristas. Sdo medidas que controlam a inci-
déncia de casos dessas parasitoses: lavar bem
os alimentos e tomar agua fervida ou filtra-
da, para evitar a

a) ingestdo de ovos dos platelmintos causado-
res dessas doencas; e controlar as populagoes
de caramujos, que sdo hospedeiros interme-
diarios dos platelmintos.

b) ingestdo de ovos dos nematelmintos, além
de cozinhar bem as carnes de porco e de boi,
ambos portadores desses nematelmintos.

¢) ingestéo de cisticercos; e controlar a popu-
lacdo de insetos vetores, como o barbeiro, que
transmite os ovos do parasita ao picar o ho-
mem.

d) ingestdo de ovos do parasita; e cozinhar
adequadamente as carnes de porco e de boi
para evitar a ingestao de cisticercos.

alternativa D

Lavar os alimentos e filtrar e ferver a dgua sdo
medidas que servirdo para controlar a incidéncia
da cisticercose. O cozimento das carnes de porco
e de boi é uma medida que evitara casos de te-
niase.

Questao 7

Considere um individuo heterozigoto para
trés genes. Os alelos dominantes A e B estéo
no mesmo cromossomo. O gene C tem segre-
gacao independente dos outros dois genes. Se
néo houver crossing-over durante a meiose, a
frequéncia esperada de gametas com gendtipo
abc produzidos por esse individuo é de

a) 1/2. b) 1/4. c) 1/6. d) 1/8.

alternativa B
Esquematicamente, temos:

Sem crossing-over, teriamos quatro tipos de ga-
metas possiveis:

Portanto, 25% dos gametas serdo portadores de
abc.
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Questao 8

Os gréficos A, B e C mostram as variagoes da
secrecdo de insulina e glucagon em funcéo da
concentracdo de glicose, e as variacoes da
concentracéo de glicose no sangue, apés uma
refeicdo rica em carboidratos.
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Com base nos gréficos acima, pode-se afirmar
que

a) se os niveis de glicose no sangue estdo al-
tos, a secrecdo de insulina aumenta para per-
mitir que as moléculas de glicose sejam ab-
sorvidas pelas células, e os niveis de glucagon
permanecem baixos, pois ndo ha necessidade
de o glicogénio ser transformado em glicose.

b) o aumento dos niveis de glicose no sangue
causa um aumento da secregdo de insulina e
de glucagon por células do pancreas, pois am-
bos os hormonios contribuem para que as mo-
léculas de actcar atravessem a membrana
plasmatica das células.

¢) a secrecao de glucagon é alta em individuos
que tenham se alimentado de carboidrato duas
horas antes, pois muitos desses carboidratos
acabam se transformando em glicose; ja com
relacdo a insulina, ocorre um aumento porque
os niveis de glicose estéo elevados.

d) as células secretoras do péncreas estdo
sempre produzindo grandes quantidades de
insulina e de glucagon, pois esses dois hormo-
nios séo responsaveis pela captura de glicose
do sangue para as células.

alternativa A

A acéo dos horménios insulina e glucagon é anta-
gbnica, reduzindo ou aumentando a glicemia, res-
pectivamente. Assim, apds uma refeigdo rica em
carboidratos, os niveis de insulina estardo altos
(permitindo captar a glicose do sangue) e a taxa
de glucagon estara baixa (a conversdo de glico-
génio em glicose ndo é necessaria).

Questao 9

O Brasil é um pais privilegiado no que diz res-
peito ao estoque de agua doce. Estima-se em
1.400.000 km? o volume total de agua na Ter-
ra, sendo cerca de 35.000 km?® de 4agua doce.
Desses 35.000 km?, o Brasil possui 12%. Em
alguns paises, no entanto, a d4gua doce tem que
ser obtida pelo uso de metodologias complexas
e caras. Uma proposta recente sugere a utiliza-
cdo de energia geotérmica (fluido geotérmico)
para a obtencdo de dgua dessalinizada a partir
da dgua salgada. O esquema abaixo, em que as
setas indicam o sentido dos fluxos, resume a
metodologia a ser empregada.
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Considerando-se as informacoes do texto e o
conhecimento quimico, pode-se afirmar que,
nesse processo, o fluido geotérmico entra em
a) C e sai em E e a dgua salina entra em A,
enquanto em B sai a dgua dessalinizada e em
D sai uma 4gua mais salgada.

b) A e sai em B e a 4gua salina entra em C,
enquanto em D sai a dgua dessalinizada e em
E sai uma dgua mais salgada.

¢) C e sai em D e a 4gua salina entra em A,
enquanto em E sai a dgua dessalinizada e em
B sai uma agua mais salgada.

d) A e sai em B e a dgua salina entra em C,
enquanto em E sai a 4gua dessalinizada e em
D sai uma 4gua mais salgada.

alternativa B

O fluido geotérmico entra por A, e sai em B, aque-
cendo assim a dgua salina que entra em C. A dgua
salina aquecida é fracionada e a dgua evaporada
acaba chegando a parte superior do recipiente,
onde condensa. Essa dgua condensada dessali-
nizada sai em D. A dgua mais salgada que sobra
acaba saindo por E.

TEXTO PARA AS QUESTOES 10 E 11

Cerca de 1/4 de todo o diéxido de carbono li-
berado pelo uso de combustiveis fésseis é ab-
sorvido pelo oceano, o que leva a uma mu-
danca em seu pH e no equilibrio do carbonato
na dgua do mar. Se ndo houver uma acao ra-
pida para reduzir as emissoes de diéxido de car-
bono, essas mudancas podem levar a um im-
pacto devastador em muitos organismos que
possuem esqueletos, conchas e revestimentos,
como os corais, os moluscos, 0s que vivem no
plancton, e no ecossistema marinho como um
todo.

Questao 10

Do ponto de vista quimico, inicialmente ocor-
rem a dissolucdo do di6xido de carbono gasoso
na 4gua e a formacédo de diéxido de carbono
em solucdo. Uma vez dissolvido na agua do
mar, o diéxido de carbono reage rapidamente
com a dgua, modificando seu equilibrio i6nico.
Assim, a reacéo do diéxido de carbono com a
agua

a) faz o pH da dgua aumentar e pode ser re-
presentada por COqy(aq) + HyO(aq) —

— HCO3(aq) + H (aq).

b) faz o pH da dgua baixar e pode ser repre-
sentada por CO(aq) + HyO(aq) —

— 2H%(aq) + COy(aq).

¢) faz o pH da agua baixar e pode ser repre-
sentada por COy(aq) + HyO(aq) —

— HCO3(aq) + H (aq).

d) faz o pH da dgua aumentar e pode ser re-
presentada por COq(aq) + HyO(aq) —

— HyCOg3(aq).

alternativa C

A reagdo entre o dioxido de carbono e a dgua
pode ser representada pela seguinte equagdo
quimica:

COz(ag) + H20(aq) == HCO3(aq) + Hiag)

A producéo de ions H* causa uma diminuicdo do
pH da dgua.

Questao 11

Levando em conta a capacidade da dgua de
dissolver o diéxido de carbono, h4 uma pro-
posta de se bombear esse gds para dentro dos
oceanos, em aguas profundas. Consideran-
do-se o exposto no texto inicial e a proposta
de bombeamento do diéxido de carbono nas
aguas profundas, pode-se concluir que esse
bombeamento

a) favoreceria os organismos que utilizariam o
carbonato oriundo da dissolugdo do gas na
dgua para formar suas carapacgas ou exoesque-
letos, mas aumentaria o nivel dos oceanos.

b) diminuiria o problema do efeito estufa,
mas poderia comprometer a vida marinha.

¢) diminuiria o problema do buraco da cama-
da de ozonio, mas poderia comprometer a
vida marinha.

d) favoreceria alguns organismos marinhos
que possuem esqueletos e conchas, mas au-
mentaria o problema do efeito estufa.

alternativa B

O bombeamento do CO, para dguas profundas
ocednicas diminuiria o problema do efeito estufa
(aquecimento global). Por outro lado, o aumento
da [CO, ] nos oceanos muda o pH e os equilibrios
que envolvem o carbonato, o que poderia com-
prometer a vida marinha.
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TEXTO PARA AS QUESTOES 12, 13 E 14

Acidentes de transito causam milhares de
mortes todos os anos nas estradas do pais.
Pneus desgastados (“carecas”), freios em pés-
simas condi¢oes e excesso de velocidade sdo
fatores que contribuem para elevar o nimero
de acidentes de transito.

Questao 12

Responsével por 20% dos acidentes, o uso de
pneu “careca” é considerado falta grave e o con-
dutor recebe punicéo de 5 pontos na carteira de
habilitacdo. A borracha do pneu, entre outros
materiais, € constituida por um polimero de
isopreno (C5Hg) e tem uma densidade igual a
0,92 g em ™. Considere que o desgaste médio de
um pneu até o momento de sua troca correspon-
da ao consumo de 31 mols de isopreno e que a
manta que forma a banda de rodagem desse
pneu seja um retangulo de 20 cm x 190 cm.
Para esse caso especifico, a espessura gasta do
pneu seria de, aproximadamente,

a) 0,55 cm. b) 0,51 cm.

¢) 0,75 cm. d) 0,60 cm.

Dados de massas molares em g mol™: C =12
eH=1.

alternativa D

O volume de isopreno (CsHg) que foi consumido,
correspondente a 31 mols, pode ser dado por:

31 689Cst; 1cm®CsHg _

578 imolesH; 0929CsHy
massa molar densidade

=2291,3cm®

A espessura corresponde a altura (h) do sdlido de
largura 20 cm e comprimento 190 cm.

Seu volume é dado por largura x comprimento x al-
tura, e, portanto:

20 cm x 190 cm x h = 2 291,3 cm®

h =0,60cm

Questao 13

O sistema de freios ABS (do aleméo
“Antiblockier-Bremssystem”) impede o trava-
mento das rodas do veiculo, de forma que
elas néo deslizem no chéo, o que leva a um
menor desgaste do pneu. Nao havendo desli-
zamento, a distdncia percorrida pelo veiculo
até a parada completa é reduzida, pois a for-
ca de atrito aplicada pelo chao nas rodas é

estatica, e seu valor méaximo é sempre maior
que a forca de atrito cinético. O coeficiente de
atrito estatico entre os pneus e a pista é
K. = 0,80 e o cinético vale u, = 0,60. Sendo
g =10 m/s” e a massa do carro m = 1200 kg,
o moédulo da forca de atrito estatico maxima e
a da forca de atrito cinético sdo, respectiva-
mente, iguais a

a) 1200 N e 12000 N.
¢) 20000 N e 15000 N.

b) 12000 N e 120 N.
d) 9600 N e 7200 N.

alternativa D

Sendo a forga normal no veiculo numericamente
igual ao peso dele, temos:
N=P=mg=1200-10 = N =12000 N
Assim, o médulo das forgas de atrito estatico ma-
ximo e cinético valem:

fo =ueN =08 -12000

=
£ =uN=06-12000

f, = 9600 N
f,=7200N

Questao 14

Para trocar os pneus de um carro, é preciso
ficar atento ao cédigo de trés numeros que
eles tém gravado na lateral. O primeiro des-
ses numeros fornece a largura (L) do pneu,
em milimetros. O segundo corresponde & ra-
zao entre a altura (H) e a largura (L) do
pneu, multiplicada por 100. Ja o terceiro in-
dica o didmetro interno (A) do pneu, em po-
legadas. A figura abaixo mostra um corte
vertical de uma roda, para que seja possivel
a identificagao de suas dimensoes principais.

——

Pneu H
Aro da

roda E A (D
Pneu
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Suponha que os pneus de um carro tém o c6-
digo 195/60R15. Sabendo que uma polegada
corresponde a 25,4 mm, pode-se concluir que
o diametro externo (D) desses pneus mede

a) 1031 mm. b) 498 mm.

¢) 615 mm. d) 249 mm.

alternativa C

Temos que L =195 mm. Assim, 60 = 100 - % S
< H=117 mm, e o didmetro interno é A=15-25,4=
= 381 mm. Logo o didmetro externo (D) é dado
porD=2H+ A D=2 117 +381 &

< D =615mm.

TEXTO PARA AS QUESTOES 15 E 16

Em abril de 2010, erupg¢oes vulcinicas na
Islandia paralisaram aeroportos em varios
paises da Europa. Além do risco da falta de
visibilidade, as cinzas dos vulcoes podem
afetar os motores dos avides, pois contém
materiais que se fixam nas pas de saida,
causando problemas no funcionamento do
motor a jato.

Questao 15

Uma erupgéo vulcédnica pode ser entendida
como resultante da ascensido do magma que
contém gases dissolvidos, a pressoes e tempe-
raturas elevadas. Esta mistura apresenta as-
pectos diferentes ao longo do percurso, po-
dendo ser esquematicamente representada
pela figura a seguir, onde a coloracgéo escura
indica 0 magma e os discos de coloracédo clara
indicam o gés. Segundo essa figura, pode-se
depreender que

a) as explosoes nas erupcoes vulcinicas se de-
vem, na realidade, a expansédo de bolhas de
gas.

b) a expanséao dos gases préximos a superficie
se deve a diminuicao da temperatura do mag-
ma.

¢) a ascensao do magma é facilitada pelo au-
mento da pressdo sobre o gas, o que dificulta
a expanséo das bolhas.

d) a densidade aparente do magma préximo a
cratera do vulcdo é maior que nas regides
mais profundas do vulcéo, o que facilita sua
subida.

Figura de vulcao fora de escala

alternativa A

A medida que o magma sobe, a pressdo sobre as
bolhas de gds diminui, gerando aumento de volu-
me e causando as explosbées nas erupgbes vulca-
nicas.

Questao 16

Considere que o calor especifico de um mate-
rial presente nas cinzas seja c¢ = 0,8 J/g°C.
Supondo que esse material entra na turbina
a —20°C, a energia cedida a uma massa
m = 5 g do material para que ele atinja uma
temperatura de 880°C é igual a

a) 220 J. b) 1000 J.

¢) 4600 J. d) 3600 J.

alternativa D

A energia cedida (Q) é calculada por:
Q=m-c-(0-6,) =508 [880 - (-20)] =

=|Q=3600J

Obs.: a unidade correta para calor especifico €
J/(g - °C).

TEXTO PARA AS QUESTOES 17 E 18

Quando um rolo de fita adesiva é desenrola-
do, ocorre uma transferéncia de cargas nega-
tivas da fita para o rolo, conforme ilustrado
na figura a seguir. Quando o campo elétrico
criado pela distribuicdo de cargas é maior
que o campo elétrico de ruptura do meio,
ocorre uma descarga elétrica. Foi demons-
trado recentemente que essa descarga pode
ser utilizada como uma fonte econémica de
raios-X.
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Questao 17

fita de
A =5,0x 10~* m? mantido a uma distancia

Para um pedaco da area

constante d = 2,0 mm do rolo, a quantidade
de cargas acumuladas é igual a @ = CV,
sendo V a diferenca de potencial entre a fita

desenrolada e o rolo e C = 80% , em que

€y = 9,0x 10712 el . Nesse caso, a diferenca
Vm

de potencial entre a fita e o rolo para
Q =45%x10°Cé de

a)1,2x10% V.
€)2,0 x 10 V.

b)5,0 x 1074 V.
d)1,0 x 10720 V.

alternativa C
A capacitancia (C) do pedaco de fita é dada por:

-4
C=80§:C=9-10_72‘%:

=C=225-10""°F
Assim, a ddp (V) pedida é obtida de:
Q=C-V=45-109=225.100"% .V =

=|Vv=20-1°%Vv

Questao 18

No ar, a ruptura dielétrica ocorre para cam-
pos elétricos a partir de E = 3,0 x 10° V/m.

Suponha que ocorra uma descarga elétrica
entre a fita e o rolo para uma diferenca de po-
tencial V =9 kV. Nessa situagio, pode-se
afirmar que a distdncia maxima entre a fita e
o rolo vale
a) 3 mm.

b)27mm. c¢)2mm. d)37 nm.

alternativa A
Considerando uniforme o campo entre a fita e o
rolo, temos:
V=E-d=9-10°=3.10°d =

TEXTO PARA AS QUESTOES 19 E 20

O radar é um dos dispositivos mais usados
para coibir o excesso de velocidade nas vias de
transito. O seu principio de funcionamento é
baseado no efeito Doppler das ondas eletromag-
néticas refletidas pelo carro em movimento.
Considere que a velocidade medida por um
radar foi V;;; = 72 km/h para um carro que se
aproximava do aparelho.

Questao 19

Para se obter V,, o radar mede a diferenca
de frequéncias Af, dada por

A =f-fH=1% V—mfo, sendo f a frequéncia
c

da onda refletida pelo carro, f = 2,4 x 10'° Hz

a frequéncia da onda emitida pelo radar e
c=3,0x 108 m/s a velocidade da onda eletro-

magnética. O sinal (+ ou —) deve ser escolhido
dependendo do sentido do movimento do car-
ro com relacdo ao radar, sendo que, quando o
carro se aproxima, a frequéncia da onda re-
fletida é maior que a emitida.

Pode-se afirmar que a diferenca de frequén-
cia Af medida pelo radar foi igual a

a) 1600 Hz. b) 80 Hz.

¢) —80 Hz. d) -1600 Hz.

alternativa A
Considerando que o carro se aproxima do radar
com velocidade v, =72 km/h = 20 m/s, da ex-
pressao do efeito Doppler, vem:
Vin 20

Af=m g o
c ° 3.108

= | Af =1600 Hz

Questao 20

24107 =

Quando um carro ndo se move diretamente na
direcdo do radar, é preciso fazer uma correcéo
da velocidade medida pelo aparelho (V)
para obter a velocidade real do veiculo (V,).
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Essa correcdo pode ser calculada a partir da
formula V,, = V. - cos(a), em que o é o dngu-
lo formado entre a dire¢édo de trafego da rua e
o segmento de reta que liga o radar ao ponto
da via que ele mira. Suponha que o radar te-
nha sido instalado a uma distancia de 50 m
do centro da faixa na qual o carro trafegava,
e tenha detectado a velocidade do carro quan-
do este estava a 130 m de distdncia, como
mostra a figura abaixo.

Carro

I Rua

Radar 0 s [] I

Se o radar detectou que o carro trafegava a
72 km/h, sua velocidade real era igual a

a) 66,5 km/h. b) 78 km/h.
¢) 3643 km/h. d) 144 / /3 km/h.

130 m,"

alternativa B

Do enunciado obtemos a figura a seguir:

Carro
I Rua
130 m X
Radar [-]
g som I

Aplicando o Teorema de Pitdgoras, temos:
130° =50° + x? = x =120m
Da expressao fornecida, vem:

sz\/,~cosoc=>72:V,-@:>

130
= | V, =78 km/h

Questao 21

Recentemente, um 6rgdo governamental de
pesquisa divulgou que, entre 2006 e 2009,
cerca de 5,2 milhdes de brasileiros sairam da
condicdo de indigéncia. Nesse mesmo perio-
do, 8,2 milhdes de brasileiros deixaram a con-
dicdo de pobreza. Observe que a faixa de po-
breza inclui os indigentes. O grafico abaixo
mostra os percentuais da populacdo brasilei-
ra enquadrados nessas duas categorias, em
2006 e 2009.

30%
26% = Pobreza
Indigéncia
21%
20%
10% 10%
’ 7%
0%
2006 2009

Apds determinar a populacido brasileira em
2006 e em 2009, resolvendo um sistema linear,
verifica-se que

a) o namero de brasileiros indigentes passou
de 19,0 milhoes, em 2006, para 13,3 milhdes,
em 2009.

b) 12,9 milhoes de brasileiros eram indigen-
tes em 2009.

¢) 18,5 milhdes de brasileiros eram indigen-
tes em 2006.

d) entre 2006 e 2009, o total de brasileiros in-
cluidos nas faixas de pobreza e de indigéncia
passou de 36% para 28% da populacéo.

alternativa C

Sendo x ey a populagao brasileira em 2006 e
2009, respectivamente, a partir do grafico te-
mos:
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26% de x — 21% de y = 8,2 milhées

‘ 10% de x — 7% de y = 5,2 milhbes

- 0,26x — 021y =82
0,10x — 0,07y = 5,2

x =185
y =190

A populacdo de indigentes era de 10% de
x =0,10 - 185 = 18,5 milhbes em 2006, e 7% de
y =0,07 - 190 = 13,3 milhées em 2009.

Como a faixa de pobreza inclui os indigentes, en-
tre 2006 e 2009 houve uma variagdo de
26% — 21% = 5%.

Questao 22

Considere trés modelos de televisores de tela
plana, cujas dimensoes aproximadas sdo for-
necidas na tabela abaixo, acompanhadas dos
precos dos aparelhos.

237 50 30 750,00
327 70 40 1.400,00
40” 90 50 2.250,00

Com base na tabela, pode-se afirmar que o
preco por unidade de drea da tela

a) aumenta a medida que as dimensdes dos
aparelhos aumentam.

b) permanece constante do primeiro para o
segundo modelo, e aumenta do segundo para
o terceiro.

¢) aumenta do primeiro para o segundo mo-
delo, e permanece constante do segundo para
o terceiro.

d) permanece constante.

alternativa D

Considerando retangular a tela dos televisores, te-
mos que 0s pregos do cm? dos televisores de 23’,

32” e 40” séo, respectivamente, 750 = R$ 0,50,
50-30
1400 _ R$0,50, e 2250 _ R$ 0,50, ou seja,
70 - 40 90 - 50

o preco por cm? permanece constante.

Questao 23

Depois de encher de areia um molde cilindri-
co, uma crianca virou-o sobre uma superficie
horizontal. Apés a retirada do molde, a areia
escorreu, formando um cone cuja base tinha
raio igual ao dobro do raio da base do cilin-
dro.

s

R : 2R :

A altura do cone formado pela areia era igual
a

a) 3/4 da altura do cilindro.

b) 1/2 da altura do cilindro.

¢) 2/3 da altura do cilindro.

d) 1/3 da altura do cilindro.

alternativa A

Seja h a altura do cilindro. Como seu raio é g

nR? - h

Y

Ja que o volume do cone é igual ao volume do ci-
lindro e seu raio da base vale R, sendo x sua altu-
ra, temos:

1 n-R%.h 3

L. 2R? . x= < x==h
3 4 4

B2
seu volume é - (?) -h=

Questao 24

O sangue humano costuma ser classificado
em diversos grupos, sendo os sistemas ABO
e Rh os métodos mais comuns de classifica-
cdo. A primeira tabela abaixo fornece o per-
centual da populacdo brasileira com cada
combinacéo de tipo sanguineo e fator Rh. Ja
a segunda tabela indica o tipo de aglutinina
e de aglutinogénio presentes em cada grupo
sanguineo.
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A 34% 8%
B 8% 2%
AB 2,5% 0,5%
0} 36% 9%
_Tipo | Agtutinogénios | Aglutininas
A A Anti-B
B B Anti-A
AB AeB Nenhuma
O Nenhum Anti-A e Anti-B

Em um teste sanguineo realizado no Brasil,
detectou-se, no sangue de um individuo, a
presenca de aglutinogénio A. Nesse caso, a
probabilidade de que o individuo tenha san-
gue A+ é de cerca de
a) 76%. b) 34%.

c) 81%. d) 39%.

alternativa A

Seja A o evento "ter o tipo sanguineo A+" e B o
evento "ter aglutinogénio A". Entdo a probabilidade
L P(ANB)
pedida é P (A|B) = ————. Como An B re-
P (B)
presenta os individuos que tém o tipo sanguineo A+
e aglutinogénio A, temos que A N B = A. Logo
P((AnB)=P(A) =34%. Como todos os indivi-
duos que tém aglutinogénio A sdo dos tipos san-

guineos A ou AB, temos que P (B) = 34% + 8% +

+2,5% +0,5% =45%. Logo P (A|B) = 3%’ =76%.

Questao E

Um determinado cidaddo recebe um saldrio
bruto de R$ 2.500,00 por més, e gasta cerca
de R$ 1.800,00 por més com escola, super-
mercado, plano de saide, etc. Uma pesquisa
recente mostrou que uma pessoa com esse
perfil tem seu saldrio bruto tributado em
13,3% e paga 31,5% de tributos sobre o va-
lor dos produtos e servicos que consome.

Nesse caso, o percentual total do saldario men-
sal gasto com tributos é de cerca de

a) 40 %. b) 41 %.

c) 45 %. d) 36 %.

alternativa D

O valor tributado do saldrio bruto é igual a
13,3% - 2 500 = R$ 332,50, e os tributos sobre
produtos e servigos totalizam 31,5% - 1800 =
= R$ 567,00. O gasto com tributos, entdo, € igual a
332,50 + 567,00 = R$ 899,50, o que representa
899,50
2500

= 36% do saladrio mensal.

Questao E

No centro de um mosaico formado apenas por
pequenos ladrilhos, um artista colocou 4 la-
drilhos cinza. Em torno dos ladrilhos cen-
trais, o artista colocou uma camada de ladri-
lhos brancos, seguida por uma camada de la-
drilhos cinza, e assim sucessivamente, alter-
nando camadas de ladrilhos brancos e cinza,
como ilustra a figura abaixo, que mostra ape-
nas a parte central do mosaico. Observando a
figura, podemos concluir que a 10? camada de
ladrilhos cinza contém

12 camada cinza
12 camada branca
22 camada cinza
22 camada branca
32 camada cinza

a) 76 ladrilhos.

b) 156 ladrilhos.
¢) 112 ladrilhos.
d) 148 ladrilhos.

alternativa D

Na primeira camada cinza, temos 22 -4 ladrilhos;
na segunda camada cinza, 6° — 4% = 20 ladrilhos;
na terceira camada cinza, 10° - 82 =36 ladri-
Ihos.
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De modo geral, temos a, = (4n-2)? — (4n-4)? < y Avenida Brasil
o a,=-12 + 16n. !
Assim, na 10° camada cinza teremos a;g = —12 + 6
+16 - 10 © a;p = 148 ladrilhos.
5
= 4
Questao 27 camara
3
Quarenta pessoas em excursdo pernoitam
em um hotel. Somados, os homens despen- 2
dem R$ 2.400,00. O grupo de mulheres gas- ] catedral | prefeitura
ta a mesma quantia, embora cada uma te-
nha pago R$ 64,00 a menos que cada ho-
mem. Denotando por x o nimero de ho- 1 2 3 4 5 6 7 X

mens do grupo, uma expressao que modela
esse problema e permite encontrar tal va-
lor é

a) 2400x = (2400 + 64x)(40 — x).

b) 2400(40 — x) = (2400 — 64x)x.

¢) 2400x = (2400 — 64x)(40 — x).

d) 2400x(40 — x) = 2400 + 64x)x.

alternativa C

Sendo x o numero de homens, cada um deles pa-

2400 reais e cada uma das 40 — x mulheres

X
2400

gou

pagou —64 reais. Como o grupo das mulhe-

res gasta a mesma quantia do grupo de homens,
a expressao que modela esse problema é:

(40—x)-(ixoo—64)=2400@

& (40 — X)(2 400 — 64x) = 2 400x

TEXTO PARA AS QUESTOES 28 E 29

A figura a seguir apresenta parte do mapa de
uma cidade, no qual estdo identificadas a ca-
tedral, a prefeitura e a cAmara de vereadores.
Observe que o quadriculado néo representa
os quarteirdes da cidade, servindo apenas
para a localizagdo dos pontos e retas no plano
cartesiano.

Nessa cidade, a Avenida Brasil é formada
pelos pontos equidistantes da catedral e da
prefeitura, enquanto a Avenida Juscelino
Kubitschek (ndo mostrada no mapa) é forma-
da pelos pontos equidistantes da prefeitura e
da camara de vereadores.

Questao 28

Sabendo que a distancia real entre a catedral
e a prefeitura é de 500 m, podemos concluir
que a distancia real, em linha reta, entre a
catedral e a cAmara de vereadores é de

a) 1500 m. b) 5005 m.

¢)1000v2 m. d) 500 + 50042 m.

alternativa B

Como a distancia real entre a catedral e a prefeitu-
ra é de 500 m, temos que cada unidade do mapa
corresponde a 250 m na realidade. Sendo assim,
aplicando o Teorema de Pitdgoras no tridngulo re-
tangulo a seguir, sendo x a disténcia entre a cate-
dral e a cdmara, temos x? = 1000° +500° <

& x = 50045 m.
camara

500 m

catedral 1000 m

Questao 29

O ponto de intersecdo das avenidas Brasil e
Juscelino Kubitschek pertence a regido defi-
nida por

a)(x -2 +(y-672<1.

b)(x —17 +(y - 5% < 2

ox ell,3[,yel4,6l.

dx =2,yel5,7]
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alternativa B

Seja o ponto P (2; y) a intersec¢do das avenidas
mencionadas, conforme a figura abaixo:

7y Avenida Brasil
6
Avenida JK
5
P(2;y)
4
H— camara

3
i

prefeitura

catedral

1 2 3 4 5 6 7 X

Como P é equidistante da prefeitura, de coorde-
nadas (3; 1), e da cdmara, de coordenadas (5; 3),
temos:

VE-22+(1-y? ={6-27+(3-y? &
<:>2—2y+y2:18—6y+y2<:>y:4
Assim, o ponto P (2; 4) pertence a regido definida
por (x — 1)2 +(y - 5)2 < 2, pois (2 — 1)2 +
+4-5°<2.

Questao E

Em uma xicara que ja contém certa quanti-
dade de acucar, despeja-se café. A curva
abaixo representa a funcdo exponencial
M(t), que fornece a quantidade de agudcar
néo dissolvido (em gramas), t minutos apés
o café ser despejado. Pelo grafico, podemos
concluir que

M(t)
16

12 \

100 150 200

a) M(t) = 94— t/75)'
b) M(t) = 2(4—t/50)'
¢) M(t) = 9(6-t/50)
d) M(t) = 9(6-t/150)

alternativa A

A funcédo exponencial pode ser escrita na forma
M) =a-bl. Pelo grdfico temos M(0) =16 e
a=16
a-b’ =16
M(150) = 4 < J ; =
[a-b50=4 b=2 75
_t 4t
LogoMt) =16 -2 75 < M) =2 75.

Questao ﬂ

Maitre de Talbot, “Les travailleurs”, reproduzido
de Edward Landa & Christian Feller (Ed.), Soil
and culture. New York: Springer, 2010, p. 16.

No quadro acima, observa-se a organizacgio
espacial do trabalho agricola tipica do perio-
do medieval. A partir dele, podemos afirmar
que

a) os camponeses estdo distantes do castelo
porque ja abandonavam o dominio se-
nhorial, num momento em que praticas de
conservacgio do solo, como a rotacédo de cul-
turas, e a invencdo de novos instrumentos,
como o arado, aumentavam a producdo
agricola.



| UNICAMP 16

ETAPA _

b) os camponeses utilizavam, entéo, praticas
de plantio direto, o que permitia a melhor
conservacdo do solo e a fertilidade das terras
que pertenciam a um senhor feudal, como su-
gere o castelo fortificado que domina a paisa-
gem ao fundo do quadro.

¢) um castelo fortificado domina a paisagem,
ao fundo, pois os camponeses trabalhavam no
dominio de um senhor; pode-se ver também
que utilizavam praticas de rotacdo de cultu-
ras, visando a conservacgdo do solo e & manu-
tencdo da fertilidade das terras.

d) A cena retrata um momento de mudanca
técnica e social: desenvolviam-se novos ins-
trumentos agricolas, como o arado, e o uso

de préticas de plantio direto, o que levava
ao aumento da producédo, permitindo que os
camponeses abandonassem o dominio se-
nhorial.

alternativa C

O quadro apresenta ao fundo um castelo fortifica-
do e cenas de trabalho agricola.

Destacam-se, entre outros aspectos, atividades
de coleta e, em primeiro plano, a semeadura e a
utilizagdo do arado. A existéncia de dreas que
néo estao sendo objeto de cultivo sugere a pratica
da rotagdo de culturas, tornando compativel com
os elementos contidos na alternativa C.

Mais de vocg
em voce
mesmao.




