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Questao 30

Um sélido branco apresenta as seguintes
propriedades:

I. E soltvel em égua.

II. Sua solucéo aquosa é condutora de corren-
te elétrica.

ITI. Quando puro, o sélido néo conduz corren-
te elétrica.

IV. Quando fundido, o liquido puro resultan-
te ndo conduz corrente elétrica.
Considerando essas informacgées, o s6lido em
questdo pode ser

a) sulfato de potassio.

b) hidréxido de bario.

¢) platina.

d) acido cis-butenodioico.

e) polietileno.

alternativa D

O dcido cis-butenodioico apresenta as quatro pro-
priedades citadas, caracteristicas de um compos-
to molecular ionizavel em dgua.

Questao 31

Considere 4 frascos, cada um contendo dife-
rentes substancias, a saber:

Frasco 1: 100 mL H,0O(/)

Frasco 2: 100 mL de solucédo aquosa de acido
acético de concentracao 0,5 mol/L

Frasco 3: 100 mL de solucédo aquosa de KOH
de concentragédo 1,0 mol/L

Frasco 4: 100 mL de solucao aquosa de HNOg
de concentracdo 1,2 mol/L

A cada um desses frascos, adicionaram-se, em

experimentos distintos, 100 mL de uma solu-

cao aquosa de HC/ de concentragao 1,0 mol/L.

Medindo-se o pH do liquido contido em cada

frasco, antes e depois da adi¢ao de HC/(aq),

pode-se observar aumento do valor do pH

somente

a) nas solucoes dos frascos 1, 2 e 4.

b) nas solucoes dos frascos 1 e 3.

ETAPA

¢) nas solucoes dos frascos 2 e 4.
d) na solugéo do frasco 3.
e) na soluc¢éo do frasco 4.

alternativa E

O frasco 4 contém uma solugdo aquosa de
HNO3 (dcido forte), cuja [H'] = 1,2 mol/t. A mis-
tura dessa solugdo com uma solugdo de HC!
(outro dcido forte), de menor concentracdo de
jons H* ([H* ] = 1 mol/t), fard a [H* ] diminuir, au-
mentando o pH.

Questao 32

A figura abaixo traz um modelo da estrutura
microscépica de determinada substancia no
estado sélido, estendendo-se pelas trés di-
mensoes do espacgo. Nesse modelo, cada esfe-
ra representa um atomo e cada bastdo, uma
ligacdo quimica entre dois atomos.

|

A substancia representada por esse modelo
tridimensional pode ser

a) silica, (SiOg),,.

b) diamante, C.

¢) cloreto de s6dio, NaCv.

d) zinco metalico, Zn.

e) celulose, (CgH1(O5),.

alternativa A

A estrutura representa um fragmento do cristal
covalente de silica, no qual existe a proporgdo de
1: 2 entre os atomos de silicio e oxigénio, sendo
que o silicio é tetravalente e o oxigénio € bivalen-
te.
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Questao 33

Em um funil de separacio, encontram-se, em
contato, volumes iguais de duas solucdes: uma
solucdo aquosa de Iy, de concentracdo
0,1 x 1073 mol/L, e uma solucdo de Iy em

CClty, de concentracdo 1,0 x 102 mol/L.

— |, em agua

— I, em CCl,

Considere que o valor da constante K, do equi-
librio
Iy(aq) =15(CC/y)

é igual a 100, a temperatura do experimento,
para concentragdes expressas em mol/L.

Assim sendo, o que é correto afirmar a respeito
do sistema descrito?

a) Se o sistema for agitado, o I, sera extraido
do CC/,4 pela 4gua, até que a concentragéo de
I; em CC/y se iguale a zero.

b) Se o sistema for agitado, o I, sera extraido
da agua pelo CC/,4, até que a concentracgéo de
I; em agua se iguale a zero.

¢) Mesmo se o sistema néo for agitado, a con-
centracdo de Iy no CC/4 tendera a aumentar
e a de I, na agua, tendera a diminuir, até
que se atinja um estado de equilibrio.

d) Mesmo se o sistema nao for agitado, a con-
centracdo de Iy na dgua tenderd a aumentar
e a de I, no CC/ly, tendera a diminuir, até
que se atinja um estado de equilibrio.

e) Quer o sistema seja agitado ou nao, ele ja se
encontra em equilibrio e ndo havera mudanca
nas concentracoes de I nas duas fases.

alternativa C

Considerando a situagao inicial, temos:
_Mlxcery)] 11078

= = =10
[loHo0)]  0,1-1073

Como Q <K, o equilibrio serd deslocado no sen-
tido do produto e a concentragdo do I, em CCl,
ird aumentar enquanto a de |, em H,0 ira diminuir
até que se atinja o estado de equilibrio, indepen-
dentemente de agitagcdo do sistema.

Questao 34

Ao abastecer um automével com gasolina, é
possivel sentir o odor do combustivel a certa
distancia da bomba. Isso significa que, no ar,
existem moléculas dos componentes da gaso-
lina, que sdo percebidas pelo olfato. Mesmo
havendo, no ar, moléculas de combustivel e
de oxigénio, ndo hda combustido nesse caso.
Trés explicacoes diferentes foram propostas
para isso:

I. As moléculas dos componentes da gasolina
e as do oxigénio estdo em equilibrio quimico
e, por isso, ndo reagem.

II. A temperatura ambiente, as moléculas dos
componentes da gasolina e as do oxigénio nao
tém energia suficiente para iniciar a combus-
tao.

III. As moléculas dos componentes da gasoli-
na e as do oxigénio encontram-se tao separa-
das que néo ha coliséo entre elas.

Dentre as explicacgoes, esta correto apenas o
que se propde em
al. bIl. oIl

d)Iell. e)Ilelll

alternativa B

Para que ocorra a combustdo, além da presenca
do combustivel (gasolina) e do comburente (oxi-
génio), é necessdrio que haja energia suficiente
para que a reagdo se inicie (energia de ativacao).
Durante o abastecimento do veiculo, em condi-
¢bes ambientes, ndo ha energia suficiente para
que ocorra a combustédo. Logo, somente a afirma-
céao Il é correta.

Questao 35

O is6topo 14 do carbono emite radiacao P, sen-
do que 1 g de carbono de um vegetal vivo apre-
senta cerca de 900 decaimentos § por hora —
valor que permanece constante, pois as plan-
tas absorvem continuamente novos dtomos
de 'C da atmosfera enquanto estdo vivas.
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Uma ferramenta de madeira, recolhida num
sitio arqueoldgico, apresentava 225 decai-
mentos f por hora por grama de carbono.
Assim sendo, essa ferramenta deve datar,
aproximadamente, de

a) 19 100 a.C. b) 17 100 a.C.
¢) 9400 a.C. d) 7400 a.C.
e) 3700 a.C.

Dado: tempo de meia-vida do 4¢ = 5700
anos.

alternativa C

Determinagao do numero de meias-vidas:
t t

900 decaimentos _Z> 450decaimentos —2_,
t

_ 2, 225 decaimentos

Sendo cada tempo de meia-vida do '4C = 5700
anos, a ferramenta tera aproximadamente 11 400
anos, datando de 9 400 a.C.

Questao 36

As naves espaciais utilizam pilhas de com-
bustivel, alimentadas por oxigénio e hidrogé-
nio, as quais, além de fornecerem a energia
necessaria para a operacao das naves, produ-
zem agua, utilizada pelos tripulantes.

Essas pilhas usam, como eletrélito, o KOH(aq),
de modo que todas as reagdes ocorrem em meio
alcalino. A troca de elétrons se da na superficie
de um material poroso. Um esquema dessas pi-
lhas, com o material poroso representado na
cor cinza, é apresentado a seguir.

motor
Y
1 1
excesso de Hy(g)<— | | | T ==0(9)
+ I ]
H,0(9) 0 b 0
1 =
: : eletrdlito : :
Ho(g)=» 1 1 KOH(aq) i 1" excesso de
anodo (=) catodo (+) 02(9)

Escrevendo as equacdes das semirreacoes
que ocorrem nessas pilhas de combustivel,
verifica-se que, nesse esquema, as setas com
as letras a e b indicam, respectivamente, o
sentido de movimento dos
a) ions OH™ e dos elétrons.

b) elétrons e ions OH™.

¢) ions K* e dos elétrons.
d) elétrons e dos fons K.
e) elétrons e dos fons H.

alternativa B

As semirreagbes que ocorrem na célula de com-
bustivel sgo:
® polo negativo:

oxidag&o

4H, + 40H oo 4H0 + 4e”
® polo positivo:

_ redugdo
O, +2H50 + 4e

cédtodo

Logo, as letras a e b no desenho representam,
respectivamente, o fluxo de elétrons e o sentido
de movimentag¢&o dos ions OH™.

Questao 37

Os confeitos de chocolate de determinada mar-
ca sdo apresentados em seis cores. Com eles,
foi feito o seguinte experimento, destinado a
separar os corantes utilizados em sua fabrica-
cdo: Confeitos de cada uma das seis diferentes
cores foram umedecidos com 4gua e pressiona-
dos contra uma folha de papel especial, de
modo a deixar amostras dos corantes em pon-
tos igualmente espacgados, sempre a 2 cm da
base da folha. A seguir, a folha foi colocada em
um recipiente com agua, de forma a mergulhar
somente a base da folha de papel na dagua, sem
que o liquido tocasse os pontos coloridos. Apds
algum tempo, quando a agua havia atingido o
topo da folha, observou-se a formacéo de man-
chas de diferentes cores, aqui simbolizadas por
diferentes formas e tamanhos:
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Os confeitos em cuja fabricacdo é empregado
um corante amarelo sdo os de cor

a) vermelha, amarela e marrom.

b) amarela, verde e laranja.

¢) verde, azul e marrom.

d) vermelha, amarela e verde.

e) vermelha, laranja e marrom.

alternativa D

As moléculas dos corantes apresentam diferentes
afinidades com a dgua. Os mais soluveis sdo ar-
rastados mais facilmente e o inverso ocorre com
0s menos soluveis. Cada corante “corre” até uma
altura caracteristica na folha de papel. Entao, ob-
serva-se que, na mesma posicdo vertical do
corante amarelo, existem manchas deste no ver-
melho e no verde, indicando que o amarelo estd
presente na composicdo desses dois ultimos ma-
teriais coloridos.

Questao 38

Para identificar quatro solugées aquosas, A,
B, C e D, que podem ser solucoes de hidroxi-
do de sédio, sulfato de potéssio, 4cido sulftri-
co e cloreto de bario, ndo necessariamente
nessa ordem, foram efetuados trés ensaios,
descritos a seguir, com as respectivas obser-
vacoes.

I. A adigdo de algumas gotas de fenolftaleina
a amostras de cada solucéo fez com que ape-
nas a amostra B se tornasse rosada.

II. A solucéo rosada, obtida no ensaio I, tor-
nou-se incolor pela adi¢do de amostra de A.
III. Amostras de A e C produziram precipita-
dos brancos quando misturadas, em separa-
do, com amostras de D.

Com base nessas observacoes e sabendo que
sulfatos de metais alcalinoterrosos sdo pouco
soltveis em agua, pode-se concluir que A, B,
C e D sao, respectivamente, solucoes aquosas
de

a) HQSO4, NaOH, Basz e KzSO4.

b) BaC/y, NaOH, K,SO,4 e HySOy4.
¢) NaOH, HySO,4, K5SO4 e BaC/y.
d) K5SOy4, HySO,4, BaC/y e NaOH.
e) H,SO,4, NaOH, K;SO, e BaC/y.

alternativa E

Analisando-se os ensaios feitos, temos:
1. A solug&do ficou rosada com a adigcdo de fe-
nolftaleina. Logo, trata-se de uma solugdo bdsica.
Portanto, B = NaOH.
II. A solugéo de B tornou-se incolor com adi¢do de
A, isto é, deixou de ser basica. Portanto, a subs-
tancia A é um acido (H,SOy).
IlIl. A e C formam precipitados com D:
HQSO4 + Bacfz - 53304 + 2 KC/
Nyt )

A D precipitado
K2304 + Bacfz — BaSO4 + 2 KCr
=yt

N
c D precipitado

Questao 39

Em 2009, o mundo enfrentou uma epidemia,
causada pelo virus A(HIN1), que ficou co-
nhecida como gripe suina. A descoberta do
mecanismo de acdo desse virus permitiu o
desenvolvimento de dois medicamentos para
combater a infeccéo, por ele causada, e que
continuam necessarios, apesar de j4 existir e
estar sendo aplicada a vacina contra esse vi-
rus. As férmulas estruturais dos principios
ativos desses medicamentos sdo:

HN

Pt
=z

(6}

oseltamivir

O _OH

NH
N )J\ NH2
H
HO HN
hig

(6}

OH 0
HO

zanamivir
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Examinando-se as férmulas desses compos-
tos, verifica-se que dois dos grupos funcionais
que estdo presentes no oseltamivir estdo pre-
sentes também no zanamivir. Esses grupos
sdo caracteristicos de

a) amidas e éteres.

b) ésteres e dlcoois.

¢) acidos carboxilicos e éteres.

d) ésteres e acidos carboxilicos.

e) amidas e dlcoois.

quimica 5
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alternativa A

Em ambas as estruturas podem ser encontrados
grupos:

O
” amida (carbonila ligada a um &to-
—C—N— . Py
| mo de nitrogénio)
H
—o— éter (atomo de oxigénio entre dtomos

de carbono)




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.7
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType true
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'Alta Res NO MARKS'] [Based on 'Alta Res NO MARKS'] [Based on '[Press Quality]'] Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [300 300]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


