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Questao 20

Uma geladeira é vendida em n parcelas iguais,
sem juros. Caso se queira adquirir o produto,
pagando-se 3 ou 5 parcelas a menos, ainda
sem juros, o valor de cada parcela deve ser
acrescido de R$ 60,00 ou de R$ 125,00, res-
pectivamente. Com base nessas informacoes,
conclui-se que o valor de n é igual a
a) 13 b) 14 c) 15 d) 16 e) 17

alternativa A

Seja p o valor, em reais, de cada uma das n par-
celas. Entao, se pagarmos 3 parcelas a menos,
o valor de cada parcela é p + 60, e se pagarmos
5 parcelas a menos, o valor de cada parcela é
p +125. Logo:

(n - 3)(p +60) =np
(n—5)(p +125) =np

20n — p =60
=
25n — p =125

n=13
=
p =200

Questao 21

Sejam f(x) =2x -9 e glx) = 2 +b5x+3 A
soma dos valores absolutos das raizes da
equacdo f(g(x)) = g(x) éigual a

a)4 b) 5 c)6 d)7 e)8

alternativa D

Sendof(x) =2x —9eg(x) = x2 +5x +3, fla(x)) =
=g(X) =2 -9(x)-9=9(x) o 9(x) =9 &

o x2 +5x-6=0o x=1oux = 6.

Portanto, a soma dos valores absolutos das rai-
zes de f(g(x)) = g(x) é|1|+|-6|=7.

Questao 22

No losango ABCD de lado 1, representado na
figura, tem-se que M é o ponto médio de AB,
N é o ponto médio de BC e MN = 14/4.
Entéo, DM é igual a

ETAPA
D C
N
A M B
V2 V2 3v2 572
a)T b)7 V2 d)T e)T

alternativa B

Sejao=m (MBN). Aplicando a lei dos cossenos
no triangulo MBN, temos:

MN? =MB? + NBZ? —2 - MB - NB - coso, <

2 2 2
& E =(i) +(1) —2-i~i-cosou:>
4 2 2 2 2

3
& coso = ——
4

Como ABCD é losango, m (DAM) =180° — o.
Logo, aplicando a lei dos cossenos no tridngulo
DAM:

DM? = AM? + AD? -2 - AM - AD -
2
. cos(180° — o) < DM? =(%) +12 2.

-i-1-(—cosoc)<:>DM=£
2 2

Questao 23

Seja x > 0 tal que a sequéncia a; = logyx,
as = logy(4x), ag = logg(8x) forme, nessa or-
dem, uma progressido aritmética. Entao,
a) +ag +ag éiguala

i pl T 19 2
2 2 2 2 2

alternativa B
Sendo x > 0 e (ay, a, ag) uma PA:
ag+a =2 a o
< logg (8x) + logo, x =2 - logy (4x) <
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< logg 8+ logg x +logo x =2 - (logy 4 +logy X) <
<:>1+logz3x+logzx=2‘(1+log22 X) &

@1+%-/ogzx+/og2x:2+2-%log2x<:>

o logox =83 & x=8.Logoa; +a, +az =

=log,8 + log, 32 + logg 64 =

_ 5 _ 5 _ 15
_3+109222 +2—5+2 =

>
Questao 24

Na figura, o tridngulo ABC é equilédtero de
lado 1, e ACDE, AFGB e BHIC sao quadra-
dos. A drea do poligono DEFGHI vale

D |
C
E H
A B
F G
a)l+ /3 b)2+ V3 ¢)3+ 43
d)3+2V3 e)3+ 33

alternativa C

A drea do poligono DEFGHI é igual a soma das
dreas dos quadrados congruentes ACDE, BCIH e
ABGF, de lados iguais a 1, com as dreas dos
tridngulos congruentes DCI, EAF e GBH (dois la-
dos iguais a 1 e angulo entre eles igual a
360° —90° —90° - 60° =120°), e ainda com a
drea do triangulo equildtero ABC, de lado 1.
Portanto tal drea vale

2.3

4

3‘12+3~%~1‘1~sen120°+

=3 ++3

Questao 25

Sejam x e y ntimeros reais positivos tais que
x + y = m/2. Sabendo-se que sen(y — x) = 1/3,

o valor de tgzy - tgzx é igual a
1 1

3 5

alternativa A

Comox +y= :——xsen(y—x)—%@

T Sy
2
& sen(— - 2x) % & cos(2x) = %4:»

1 i
& 2c08°x - 1= 3 cos®x = =, Assim,

2x:1—£:ietgzx =

sen
3 3

Logo tgzy - tgzx = tgz(g -
1 3

= —tgix=2-L =2,
tg®x 2 2

Questao 26

A esfera €, de centro O e raio r > 0, é tangen-
te ao plano o. O plano B é paralelo a o e con-
tém O. Nessas condigoes, o volume da pirami-
de que tem como base um hexdgono regular
inscrito na intersec¢éo de € com [} e, como vér-
tice, um ponto em o, é igual a

V3rd 5v373 3373
a) b) c)
4 16 8
3 3
Q Tv3r o) J3r
16 2

alternativa E
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Como o plano B contém O, a base da pirdmide
estd inscrita em uma circunferéncia de raio r e é,
portanto, um hexdgono regular de lado r e area
6. réJ3 _ 3r2J3

4 2
o e P paralelos, a altura da pirdmide € a distancia
entre os dois planos, que ér.

. Além disso, sendo os planos

2
Logo o volume da pirdmide é % ar 2‘/5 r=
>

Questao 27

Um dado cubico, néo viciado, com faces nume-
radas de 1 a 6, é lancado trés vezes. Em cada
lancamento, anota-se o niimero obtido na face
superior do dado, formando-se uma sequéncia
(a, b, ¢). Qual é a probabilidade de que b seja
sucessor de a ou que ¢ seja sucessor de b?
4 11
a)—  b)=—

S
27 54

7 23
c) — e)—
27 27 54

alternativa C

Sendo A o conjunto das sequéncias em que b é
sucessor de a, A={(a,a+1;c), 1<a<b e
1<c<6}enfA)=5-6=230.

Sendo B o conjunto das sequéncias em que c é
sucessor de b, B={(a; b;b+1), 1<a<6 e
1<b<5}enB)=6-5=30.

As sequéncias que pertencem a A N B s&o:
(1, 2; 3), (2; 3; 4), (3; 4, 5) e (4, 5, 6). Assim
n(AnB)=4.

O ndmero total de sequéncias (a; b, c) é

63 = 216, logo a probabilidade pedida é
nAuB) nfA)+nB)-nAnB)

216 216 B
_30+30-4 7
216 27

Questao 28

No plano cartesiano, os pontos (0, 3) e (-1, 0)
pertencem a circunferéncia & . Uma outra cir-
cunferéncia, de centro em (-1/2, 4), é tangente
a ® no ponto (0, 3). Entéo, o raio de & vale

V5 J5 J5 3v5

alternativa E

Os centros das duas circunferéncias e o ponto de
tangéncia sdo colineares. Assim, o centro da cir-
cunferéncia ® pertence a reta de equagdo
4 -3
1

5
ser representado por (a; — 2a + 3),a € R.

Como os pontos (0; 3) e (—1; 0) pertencem a cir-
cunferéncia ©, temos:

\/(a—O)2 +(-2a+3 —3)2 =

y-3= x-0) ©y=-2x+3 e pode

—Ja+1)?+(-2a+3-0? o

o a® +48° =a° +2a+1+42° -12a+9 =
o 10a=10<a=1

Portanto o centro tem coordenadas (1; -2 -1+ 3) =
= (1;1).
Oraio de® 6+/(0 —1)2 + (3 —1)2 = 5.

Questao 29

Seja f(x) = a+2%* ¢ em que a, b e ¢ sdo
numeros reais. A imagem de [ é a semirreta
]-1, o[ e o grafico de f intercepta os eixos coor-
denados nos pontos (1, 0) e (0, —3/4). Entéao, o
produto abc vale
a)4 b) 2 c)0

d -2 e) 4

alternativa A

Supondo que o dominio e o conjunto de chegada
de f sdo o conjunto dos numeros reais, como a
imagem da fungdo 2°* ¢ é J0; +eo[, entdo a ima-
gem def(x) = a+ 2%+ C é Ja;+oo[. Assim, a = —1.
Como o gréfico de f(x) intersecta os eixos coorde-

nados nos pontos (1, 0) e (0;— %) temos:

14+20tC=0 |2PFCc-q

b+c=0
3 < 17 <
1+2°=_= 2¢=— c=-2
4 4
b=2
(=4
c=-2

Portanto,a- b - ¢ = 4.
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